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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Extremadura Escuela de Ingenierías Industriales 06005317

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Simulación en Ciencias e Ingeniería

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Simulación en Ciencias e Ingeniería por la Universidad de Extremadura

NIVEL MECES

3|3

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO Vicerrectora de Planificación Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 08807176Q

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO Vicerrectora de Planificación Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 08807176Q

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO Vicerrectora de Planificación Académica de la Universidad de
Extremadura

Tipo Documento Número Documento

NIF 08807176Q

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Avenida de Elvas s/n 06006 Badajoz 699563883

E-MAIL PROVINCIA FAX

vrplanificacion@unex.es Badajoz 924289400
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Badajoz, AM 24 de enero de 2022

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Simulación en Ciencias e
Ingeniería por la Universidad de Extremadura

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ciencias

Especialidad en Simulación en Ingeniería

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Ingeniería y profesiones
afines

Ciencias Físicas, químicas,
geológicas

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Extremadura

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

002 Universidad de Extremadura

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

30 24 6

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

Especialidad en Simulación en Ciencias 24.

Especialidad en Simulación en Ingeniería 24.

1.3. Universidad de Extremadura
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

06005317 Escuela de Ingenierías Industriales

1.3.2. Escuela de Ingenierías Industriales
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

No Sí No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

30 30

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 6.0 54.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 54.0

RESTO DE AÑOS 6.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2017/1200o/17061376.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Tener conocimientos de matemáticas avanzadas adecuados para la simulación de procesos y sistemas.

CG2 - Tener los conocimientos de programación necesarios para poder programar sistemas o procesos tecnológicos o científicos.

CG3 - Capacidad para proyectar, diseñar y dirigir la simulación de procesos y sistemas tecnológicos y científicos.

CG4 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo y programación en campos de ciencia e ingeniería.

CG5 - Poder ejercer funciones investigadoras en proyectos de I+D+i en universidades, empresas y centros tecnológicos.

CG6 - Tener los conocimientos informáticos necesarios para ser capaz de adaptarse a la evolución de la informática y poder
aplicarla a la resolución de problemas propios de la Ciencia y la Ingeniería.

CG7 - Ser capaz de simular cualquier tipo de proceso si se proporciona un modelo matemático del mismo.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Estar en disposición de integrar ideas y aprender nuevos métodos, técnicas y conocimientos; así como de adaptarse a nuevas
situaciones.

CT2 - Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico, demostrando flexibilidad, rigor y
profesionalidad.

CT3 - Capacidad para comunicarse con fluidez y corrección, oralmente y por escrito, transmitiendo y analizando información,
ideas, conceptos y procedimientos propios de la simulación científica y tecnológica a un público tanto especializado como no
especializado.

CT4 - Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar información científica y técnica proveniente de diversas
fuentes.

CT5 - Habilidad en el manejo y dominio de las tecnologías de la información y las comunicaciones, demostrando capacidad para el
uso y aplicación de las TIC en el ejercicio profesional.

CT6 - Tener motivación por la calidad y la mejora continua.

CT7 - Capacidad para desarrollar el trabajo bajo criterios de ética profesional y conciencia medioambiental, mostrando un
compromiso por el ejercicio profesional de acuerdo a los principios de responsabilidad social.

CT8 - Ser capaz de integrarse rápidamente y trabajar eficientemente en equipos multidisciplinares asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT9 - Capacidad de relación interpersonal, académica y profesional en ámbitos nacionales e internacionales.

CT10 - Capacidad de autoaprendizaje, planificación y organización del tiempo y trabajo personal.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Capacidad para comprender y utilizar las ecuaciones diferenciales en la simulación de sistemas dinámicos.

CE2 - Entender y ser capaz de utilizar técnicas de la inteligencia artificial para resolver problemas reales de Ciencias e Ingeniería.

CE3 - Conocimientos necesarios y capacidad para utilizar la estadística como herramienta para extraer información de conjuntos de
datos que permitan caracterizar el comportamiento de sistemas.
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CE4 - Conocimientos necesarios y capacidad para desarrollar programas de cálculo científico y tecnológico avanzados, explotando
las posibilidades que la informática ofrece.

CE5 - Capacidad para entender los modelos matemáticos que describen la dinámica de sistemas concretos, tanto en el ámbito
científico como en el de la ingeniería.

CE6 - Conocimientos necesarios y capacidad para aplicar las herramientas informáticas en nuevos campos del conocimiento
relacionados con las Ciencias y la Ingeniería.

CE7 - Capacidad para entender el funcionamiento y poder hacer un uso eficiente de los programas de cálculo matemático más
habituales.

CE8 - Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de simulación.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

a) Perfil de ingreso recomendado
El perfil de ingreso para el presente Máster es el de alumnos que han cursado un Grado en alguna titulación de Ingeniería o de Ciencias. Está espe-
cialmente dirigido a alumnos con un grado en cualquiera de la ramas de la Ingeniería Industrial: Mecánica, Eléctrica, Electrónica Industrial y Automáti-
ca, Química y Textil. Cualquier titulado en otra rama de la Ingeniería es también apto para seguir este Máter, especialmente los procedentes de la In-
geniería Informática que deseen estudiar aplicaciones científicas o tecnológicas de sus conocimientos. En lo que respecta a las titulaciones científicas
está especialmente dirigido a alumnos de los Grado de Física, Matemáticas o Estadística, aunque podría ser también cursado por alumnos proceden-
tes del resto de grados científicos con conocimientos básicos en informática, matemáticas y física.
A partir de este perfil recomendado, y en aplicación de la Normativa de Acceso y Admisión en Másteres Oficiales, aprobada por Consejo de Gobierno
en sesión de 22 de febrero de 2012, que se detalla más abajo, se considerarán con acceso directo los alumnos procedentes de los Grados:
- Cualquiera de los Grados de las ramas de la Ingeniería Industrial: Mecánica, Eléctrica, Electrónica Industrial y Automática, Química y Textil.
- Grados en Física, Matemáticas y Estadística
- Grados en ingenierías de las ramas de Informática, Telecomunicaciones, Aeronáutica, Naval y Obras Públicas.

b) Vías y requisitos de acceso
Las vías de acceso son las generales establecidas en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007 del 29 de octubre, modificado por el Real Decreto
861/2010, de 2 de julio (derogados por el Real Decreto 822/2021), en el que se establece que pueden cursar estudios de Máster aquellas personas
que estén en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación superior del Espacio Europeo de Edu-
cación Superior, siempre que faculten en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de Máster. Asimismo, podrán acceder los titulados
conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homologación de sus títulos, previa comproba-
ción por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes títulos universitarios oficiales españoles y
que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía no implicará, en ningún caso, la homolo-
gación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las enseñanzas de máster.
El artículo 17 el Real Decreto 1393/2007 y su modificación por el Real Decreto 861/2010 (derogados por el Real Decreto 822/2021), indican que la ad-
misión se realizará según los requisitos específicos y criterios de valoración de méritos que, en su caso, sean propios del título de Máster Universitario
o establezca la Universidad. La Universidad de Extremadura ha establecido la Normativa de Acceso y Admisión en Másteres Oficiales, aprobada por
Consejo de Gobierno en sesión de 22 de febrero de 2012:
http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2012/550o/12060389.pdf

c) Criterios de admisión
Los criterios de admisión serán los establecidos en la Normativa de acceso y admisión en másteres oficiales de la Universidad de Extremadura antes
citada:
Artículo 7. Criterios de Admisión.
A los efectos de admisión, la Universidad de Extremadura seguirá los siguientes criterios:
1. Generales:
a) Tendrán prioridad los titulados con acceso directo.
En el caso del Máster en Formación de Profesorado de Enseñanza Secundaria, los estudiantes que superen las pruebas de acceso a la especialidad
por no disponer de la titulación requerida, podrán solicitar plaza de nuevo ingreso en la especialidad referida durante cuatro cursos académicos, consi-
derándose en estos casos como estudiantes de titulaciones con acceso directo. A estos efectos, la nota obtenida en el examen de acceso será consi-
derada como nota media de la titulación. Pasado este plazo sin conseguir plaza, el estudiante deberá realizar de nuevo la prueba de acceso.
b) En los Másteres con complementos de formación para el acceso, tendrán prioridad los estudiantes que necesitan menos créditos complementarios.
c) En tercer lugar, se considerarán las solicitudes de aquellos estudiantes con titulaciones que no tengan acceso directo ni acceso con complementos
de formación, pero que reúnan los requisitos legales para acceder al Máster, conforme lo señalado en las correspondientes Memorias de Verificación.
d) A los estudiantes que hayan solicitado preinscripción por la vía de libre simultaneidad, sólo se les adjudicará plaza si existieran vacantes tras el ac-
ceso previo de los que van a estudiar una sola titulación. La concesión de plaza lleva implícita la autorización d simultaneidad.
2. Específicos:
a) Dentro de cada una de las fases, y tras la aplicación del correspondiente criterio específico, el orden de prioridad vendrá dado por la nota media del
título de acceso, escala numérica de 0 a 10 con tres decimales.
En aquellos Másteres que contemplan la valoración del currículo en la Memoria de Verificación, se utilizará una media ponderada entre la nota media
del título de acceso y la nota de valoración del currículo. Dicha ponderación se hará pública al inicio de la fase de preinscripción correspondiente.
b) Quienes tengan adjudicada una beca o ayuda para cursar el máster solicitado, en aplicación de convenios nacionales o internacionales entre Uni-
versidades o convocatorias nacionales o de la Junta de Extremadura, tendrán preferencia sobre el resto de los candidatos que concurran en la misma
fase.
c) Se reservará para cada título un 5 por 100 de las plazas disponibles (mínimo 1 plaza) para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapa-
cidad igual o superior al 33 por 100, así como para aquellos estudiantes con necesidades educativas especiales permanentes asociadas a circunstan-
cias personales de discapacidad y que, durante su escolarización anterior, hayan precisado de recursos y apoyos para su plena normalización educati-
va.
El certificado, dictamen o procedimiento de valoración de las minusvalías será realizado por el órgano competente de cada comunidad autónoma de
procedencia del interesado.
Las plazas objeto de reserva que quedan sin cubrir serán acumuladas a las ofertadas en el cupo general de cada una de las fases.
Cuando en la fase extraordinaria no se oferte una titulación por haberse cubierto la totalidad de las plazas en la fase previa, pero alguna o algunas pla-
zas de este cupo de reserva fueran acumuladas al cupo general en esa fase por no haber solicitantes suficientes, la universidad podrá aumentar en el
mismo número dichas plazas, sin superar el 5 por 100, para que puedan acceder los estudiantes con discapacidad en esta segunda fase.
Artículo 8. Cálculo de notas de acceso.
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En el supuesto de que en la Certificación Académica Personal o documento acreditativo del estudiante no conste la nota, el estudiante consignará en
la solicitud de preinscripción la obtenida mediante la aplicación disponible en la página web del Servicio de Becas, Estudios de Posgrado y Títulos Pro-
pios de la Universidad de Extremadura.
Artículo 9. Resolución.
Las relaciones de solicitantes admitidos y excluidos, así como las listas de espera, se harán públicas por el Servicio de Becas, Estudios de Posgrado
y Títulos Propios en la web de la Universidad de Extremadura. Dichas relaciones, una vez resueltas las reclamaciones presentadas en plazo por el ór-
gano establecido al efecto, serán elevadas a definitivas por el Rectorado de la Universidad, agotando con ello la vía administrativa.
Artículo 10. Matrícula.
Los estudiantes admitidos formalizarán la matrícula en el Centro universitario que imparta el Máster, dentro de los plazos establecidos por la Universi-
dad de Extremadura, según la fase de preinscripción correspondiente. Las plazas vacantes serán cubiertas siguiendo el orden de prelación de la lista
de espera.

El órgano responsable de los procesos de acceso y admisión es el Servicio de Becas, Estudios de Posgrado y Títulos Propios de la UEx.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Dentro del SGIC de la Escuela de Ingenierías Industriales, se han diseñado el Proceso de orientación al estudiante de la E.II.II. (P/CL010_EII) y el Pro-
ceso de gestión de la orientación profesional (P/CL006_UEx), en los que se indica cómo se lleva a cabo la orientación académica y profesional de los
estudiantes matriculados en la Universidad de Extremadura. Dicha orientación es realizada en primera instancia a través de un tutor y a través de las
diferentes Oficinas, creadas, fundamentalmente, para apoyar y orientar al estudiante:

- Oficina de Empresas y Empleo, que gestiona la plataforma de empleo PATHFINDER, las relaciones con las empresas, el ¿Programa Valor
Añadido¿ fundamentalmente enfocado para la formación de los estudiantes en competencias transversales y el Club de Debate Universitario.

- Oficina de Orientación Laboral, creada en colaboración con el SEXPE (Servicio Extremeño Público de Empleo) que informa sobre las estrategias de
búsqueda de empleo, la elaboración de currículum, los yacimientos de empleo, etc.

- Oficina para la Igualdad, que trabaja por el fomento de la igualdad, fundamentalmente a través de la formación, mediante la organización de cursos
de formación continua y Jornadas Universitarias.

- Oficina de Cooperación al Desarrollo.

- Servicio de Atención al Estudiante, que incluye una Unidad de Atención al Estudiante con Discapacidad, con delegados en todos los Centros de la
Universidad de Extremadura, una Unidad de Atención Psicopedagógica y una Unidad de Atención Social. Desde este servicio se realizan campañas
de sensibilización, además del apoyo a los estudiantes, y se ha impulsado la elaboración del Plan de Accesibilidad de la Universidad de Extremadura,
que está en fase de ejecución.

Asimismo, existen diversos programas de atención y orientación al estudiante actualmente en vigor, los cuales se describen a continuación.

Plan de Orientación Integral de la Escuela de Ingenierías Industriales

La Escuela de Ingenierías Industriales cuenta con el Plan de Orientación Integral (POI) al estudiante, a cuya información se puede acceder mediante el
siguiente enlace:

http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/eii/informacion-academica/patt

El POI está pensado para que el estudiante pueda recibir atención antes, durante y después de sus estudios universitarios en tres ámbitos: preuniver-
sitario, universitario y egresado. El POI busca atender al alumno más allá de sus necesidades académicas básicas, cubriéndose aspectos que se agru-
pan en tres dimensiones de acción tutorial: personal, académica y profesional. Para cubrir las necesidades de tutorización en estos ámbitos y dimen-
siones, el POI está estructurado en cuatro subplanes: el Plan de Acceso a la Escuela (PAE), que tiene como objetivo fundamental captar alumnos para
el centro, el Plan de Acción Tutorial (PAT) y el Plan de Orientación Profesional (POP), que acompañan al estudiante durante su estancia en el centro, y
el Plan de Tutorización del Egresado (PTE), cuyo objetivo fundamental es mantener la atención al estudiante una vez finalizada su etapa en la Escuela
para su formación continua.

Plan de Acción Tutorial (PAT)

Es uno de los subplanes del POI de la Escuela de Ingenierías Industriales. Constituye una acción que el Centro incorpora para llevar a cabo un segui-
miento personalizado de los estudiantes y acompañarlos en la toma de decisiones, en su trayectoria universitaria. Podemos considerar la acción tuto-
rial como la actividad que permite relacionar y unir los diferentes ámbitos de nuestros titulados para conseguir adultos críticos, con criterios propios,
con capacidad autoformativa, flexible y de trabajo en equipo.

Los objetivos del PAT pueden definirse de la siguiente forma:

- Mejorar las titulaciones, tanto en su contenido como en su organización docente, apoyando la adaptación del alumnado a la nueva estructura y meto-
dología de los estudios universitarios en el Espacio Europeo de Enseñanza Superior (EEES).

- Aumentar la oferta formativa extracurricular.

- Favorecer la integración del alumnado en la Universidad.

- Reducir las consecuencias del cambio que sufre el alumnado de nuevo ingreso, con particular atención al alumnado que ingresa en los primeros cur-
sos, extranjero o en condiciones de discapacidad.

- Orientación general, independientemente de las horas de atención de las distintas asignaturas, en la toma de decisiones curricular y vocacional a lo
largo de los estudios.

- Informar sobre los servicios, ayudas y recursos de la Universidad de Extremadura, promoviendo actividades y cauces de participación de los alumnos
en su entorno social y cultural.

- Detectar los problemas que se presentan al alumnado durante sus estudios.
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- Conocer detalladamente el plan de estudios.

- Propiciar redes de coordinación del profesorado de una titulación que contribuya a evaluar y a mejorar la calidad de la oferta educativa a los estudian-
tes en el marco de cada titulación.

- Favorecer la incorporación al mundo laboral.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS (UEX)

CAPÍTULO I. DISPOSICIONES GENERALES.

Artículo 1. Finalidad y ámbito de aplicación

Esta normativa tiene como finalidad regular el sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en los títulos de
Grado y Máster impartidos en los centros propios y adscritos de la Universidad de Extremadura.

Artículo 2. Definiciones

El Real Decreto 1393/2007 (derogado por el Real Decreto 822/2021) en su artículo 6.2 recoge la definición de reco-
nocimiento de créditos. Sin perjuicio de lo establecido en dicho Real Decreto y a efectos de esta normativa se define
el alcance de las siguientes expresiones:

1. Reconocimiento de créditos: aceptación por parte de la Universidad de Extremadura de actividades o créditos obtenidos pre-
viamente que son computados como créditos válidos a efectos de la obtención de un título oficial.

2. Titulación de destino: titulación que se está cursando, en la que se pretende obtener el reconocimiento de créditos por deter-
minados conocimientos y competencias adquiridos previamente.

3. Titulación de origen: titulación que se ha cursado y superado, total o parcialmente, con la que se pretende acreditar la adqui-
sición de determinados conocimientos y competencias.

4. Transferencia de créditos: inclusión, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por
cada estudiante, de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas en la Universidad de Extremadura o en otra uni-
versidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial, ni hayan sido objeto de reconocimiento previo.

5. Unidad de reconocimiento de créditos: conjunto de créditos superados con carácter previo a la matriculación en la titulación
de destino y que son susceptibles de reconocimiento. Pueden ser unidades de reconocimiento de créditos las asignaturas, las
materias y los módulos de las titulaciones universitarias oficiales y cualquier otro conjunto de créditos que puedan ser objeto
de reconocimiento conforme al artículo 4 de esta normativa.

Artículo 3. Órganos competentes

1. Los órganos de la Universidad de Extremadura con competencia en la materia son: el Rector o Rectora, o Vicerrectorado en
quien delegue, Responsables de Decanatos y Direcciones de Centros, Comisiones de Aseguramiento Interno de Calidad de
Centros (o Comisiones de Calidad Intercentro, cuando proceda) y la Comisión de Reclamaciones de Reconocimiento de Cré-
ditos de la Universidad.

2. Corresponde al Rector o Rectora, o Vicerrectorado en quien delegue, la coordinación e impulso de las actuaciones en materia
de reconocimiento y transferencia de créditos y la resolución de los recursos de alzada en vía administrativa.

3. Corresponde a las personas responsables de los Decanatos y Direcciones de Centros la coordinación de las actuaciones en
materia de reconocimiento y transferencia de créditos, dentro de los respectivos Centros, y la comunicación de las resolucio-
nes de reconocimiento de créditos a las personas interesadas.

4. Corresponde a las Comisiones de Aseguramiento Interno de Calidad de los Centros (o a las Comisiones de Calidad Intercen-
tro, cuando proceda) resolver las solicitudes de reconocimiento de créditos presentadas por estudiantes.

5. Corresponde a la Comisión de Reclamaciones de Reconocimiento de Créditos de la Universidad la elaboración de informes
para la resolución de los recursos de alzada relacionados con el reconocimiento y la transferencia de créditos dirigidos al
Rector o Rectora. Esta Comisión estará formada por un representante de cada uno de los Vicerrectorados competentes en ma-
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teria de estudiantes, planificación académica y calidad. Esta Comisión podrá contar con el asesoramiento de miembros del
profesorado de la Universidad de Extremadura, expertos en la unidad de reconocimiento de créditos objeto de recurso.

Artículo 4. Estudios y actividades objeto de reconocimiento

Podrán ser objeto de reconocimiento:

1. Los créditos obtenidos en enseñanzas universitarias oficiales.
2. Además, cuando así lo prevea la correspondiente memoria verificada de la titulación de destino:

a. En el caso específico de los títulos de Grado, los estudios que conduzcan a la obtención de los siguientes títulos
oficiales españoles de educación superior no universitaria:

i. Los títulos de graduado en enseñanzas artísticas superiores.
ii. Los títulos de técnico superior de artes plásticas y diseño.

iii. Los títulos de técnico superior de formación profesional.
iv. Los títulos de técnico deportivo superior.

b. Los créditos cursados en enseñanzas universitarias conducentes a la obtención de títulos no oficiales.
c. La experiencia laboral y profesional acreditada.
d. Las prácticas académicas externas extracurriculares cursadas previamente en una titulación de origen.

3. En el caso específico de los títulos de Grado, otras actividades universitarias, contempladas en el capítulo V de esta normati-
va.

Artículo 5. Efectos del reconocimiento de créditos

Los créditos reconocidos se entenderán superados y no serán susceptibles de una nueva evaluación. Cada estu-
diante sólo deberá cursar las asignaturas correspondientes a los créditos no reconocidos hasta alcanzar la suma de
créditos exigida para superar la titulación.

Artículo 6. Límites al reconocimiento de créditos

1. Los créditos que hayan sido calificados como resultado de un proceso de reconocimiento de créditos no podrán dar lugar a
reconocimientos posteriores en otro título de Grado o de Máster. En el caso de asignaturas reconocidas previamente, habrá de
atenderse siempre a lo cursado en la titulación de origen.

2. Los créditos que hayan sido calificados como resultado de un proceso de compensación curricular no podrán dar lugar a re-
conocimientos de créditos en otro título de Grado o de Máster.

3. En ningún caso podrán ser reconocidos en los títulos oficiales de Máster créditos de estudios de Grado, Diplomaturas, Arqui-
tecturas Técnicas e Ingenierías Técnicas.

4. No podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de Grado o de Máster.

CAPÍTULO II. CRITERIOS GENERALES PARA EL RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Artículo 7. Reconocimiento por créditos obtenidos en enseñanzas universitarias oficiales

1. La unidad básica de reconocimiento será la asignatura. También podrá solicitarse el reconocimiento de otras unidades, como
materias o módulos. En todo caso, deben cumplirse los siguientes requisitos:

a. El número de créditos de la unidad de reconocimiento de origen debe ser igual o superior al 75 por ciento del
número de créditos de la unidad de destino.

b. ...
c. Si el número de créditos superados en la unidad de reconocimiento de origen es superior al número de créditos

de la unidad de destino, el exceso se computará como créditos optativos, de forma genérica.
2. En el caso de títulos oficiales que habiliten para el ejercicio de una misma profesión regulada, se reconocerán los créditos es-

tablecidos en el plan de estudios para los módulos definidos por la correspondiente Orden Ministerial. En el caso de no ha-
berse superado íntegramente un determinado módulo, el reconocimiento se llevará a cabo por materias o por asignaturas.

Artículo 8. Reconocimiento de créditos por estudios conducentes a la obtención de los títulos oficiales espa-
ñoles de educación superior no universitaria

1. En los estudios oficiales de Grado universitario podrá solicitarse reconocimiento de créditos por estudios conducentes a la
obtención de los títulos oficiales españoles de educación superior no universitaria, conforme a lo establecido en el Real De-
creto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el ámbito de la Educación Superior. A estos efec-
tos, la Universidad de Extremadura y la autoridad administrativa de la Comunidad Autónoma de Extremadura con competen-
cias en la materia establecerán un acuerdo en el que se determinen las relaciones directas de títulos universitarios de grado
con los títulos de enseñanzas superiores no universitarias.

2. Cuando entre los títulos oficiales de Grado de la Universidad de Extremadura y los títulos oficiales de educación superior no
universitaria exista una relación directa, se garantizará, al menos, el reconocimiento de:

a. 36 ECTS, si la titulación de origen corresponde a graduado en enseñanzas artísticas superiores.
b. 30 ECTS, si la titulación de origen corresponde a técnico superior de artes plásticas y diseño o a técnico superior

de formación profesional.
c. 27 ECTS, si la titulación de origen corresponde a técnico deportivo superior.

3. Cuando entre los títulos oficiales de Grado de la Universidad de Extremadura y los títulos oficiales de educación superior no
universitaria exista una relación directa, se reconocerán automáticamente las prácticas externas en la titulación de destino,
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cuando estas estén contempladas en el correspondiente plan de estudios. En este caso, las unidades de reconocimiento de cré-
ditos de las diferentes titulaciones de origen serán:

a. Las prácticas externas curriculares de grados en enseñanzas artísticas superiores.
b. El módulo profesional de formación en centros de trabajo de las enseñanzas de formación profesional de grado

superior.
c. Los créditos asignados a la fase de formación práctica en empresas, estudios y talleres de las enseñanzas profe-

sionales de grado superior de artes plásticas y diseño.
d. Los créditos asignados a la fase o módulo de formación práctica de las enseñanzas deportivas de grado superior.

4. Para todos los casos no recogidos en los apartados anteriores se seguirá lo estipulado en el artículo 5 del Real Decreto
1618/2011 de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de estudios en el ámbito de la Educación Superior.

5. En todo caso, los estudios reconocidos conforme al RD 1618/2011 no podrán superar el 60 por ciento de los créditos del plan
de estudios que se pretende cursar.

Artículo 9. Reconocimiento de créditos obtenidos en enseñanzas universitarias no oficiales

1. En el caso de las enseñanzas universitarias no oficiales, el reconocimiento de créditos se hará de acuerdo con los siguientes
requisitos:

a. El número de créditos que sean objeto de reconocimiento por enseñanzas universitarias no oficiales no podrá ser
superior, en conjunto con los créditos reconocidos por experiencia profesional o laboral, al 15 por ciento del to-
tal de créditos de la titulación de destino.

b. El número de créditos de la unidad de reconocimiento de origen debe ser igual o superior al 75 por ciento del
número de créditos de la unidad de destino.

c. ...
d. Si el número de créditos superados en la unidad de reconocimiento de origen es superior al número de créditos

de la unidad de destino, el exceso se computará como créditos optativos, de forma genérica.
2. Excepcionalmente, los créditos procedentes de títulos propios podrán ser objeto de reconocimiento en un porcentaje superior

al 15 por ciento o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su totalidad, siempre que se cumplan los siguientes requisitos:
3. El título propio de origen debe haber sido extinguido y sustituido por el título oficial de destino.
4. Cuando se produzca la situación señalada en el párrafo anterior, en la memoria de verificación del título oficial de destino se

hará constar tal circunstancia y se deberá acompañar a la misma, además de lo dispuesto en el Real Decreto 861/2010, de 2
de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las en-
señanzas universitarias oficiales, el diseño curricular relativo al título propio, en el que conste: número de créditos, planifica-
ción de las enseñanzas, objetivos, competencias, criterios de evaluación, criterios de calificación y obtención de la nota me-
dia del expediente, proyecto final de Grado o de Máster, etc., a fin de que la Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad
y Acreditación (ANECA) compruebe que el título que se presenta a verificación guarda la suficiente identidad con el título
propio anterior y se pronuncie en relación con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

5. En todo caso, en la memoria de las titulaciones que se presenten a verificación se deberán incluir y justificar los criterios de
este reconocimiento de créditos.

Artículo 10. Reconocimiento de créditos por experiencia profesional o laboral

La experiencia profesional o laboral debidamente acreditada podrá ser objeto de reconocimiento de acuerdo con los
siguientes requisitos:

1. El número de créditos que sean objeto de reconocimiento por experiencia profesional o laboral no podrá ser superior, en con-
junto con los créditos reconocidos por enseñanzas universitarias no oficiales, al 15 por ciento del total de créditos de la titula-
ción de destino.

2. ...

CAPÍTULO III. CRITERIOS ESPECÍFICOS PARA EL RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Artículo 11. Reconocimiento de créditos de formación básica en enseñanzas oficiales de Grado

1. El reconocimiento de créditos de formación básica en las enseñanzas oficiales de Grado se llevará a cabo de acuerdo con lo
establecido en los siguientes párrafos.

a. Diferentes planes de estudios conducentes al mismo título de grado.

En el caso de diferentes planes de estudios conducentes al mismo título de grado, el reconocimiento de créditos de
formación básica se realizará de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Cuando el número de créditos de formación básica superados en la titulación de origen sea igual o superior al número de cré-
ditos de formación básica establecido en la titulación de destino, se reconocerá automáticamente el número máximo de crédi-
tos de formación básica establecido en la titulación de destino.

2. Cuando el número de créditos de formación básica superados en la titulación de origen sea inferior al número de créditos de
formación básica establecido en la titulación de destino, las Comisiones de Aseguramiento Interno de Calidad de los Centros
(o las Comisiones de Calidad Intercentro, cuando proceda) decidirán qué asignatura o asignaturas son reconocidas y cuáles
deberán ser cursadas y superadas para completar la formación básica, solicitando, si fuera necesario, informe a los Departa-
mentos implicados.

a. Títulos de grado diferentes pertenecientes a la misma rama de conocimiento
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En el caso de títulos de grado diferentes, pero pertenecientes a la misma rama de conocimiento, la unidad de reco-
nocimiento de créditos de formación básica será, preferentemente, la materia. El reconocimiento de materias se rea-
lizará de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Cuando el número de créditos de formación básica de una materia superados en la titulación de origen sea igual o superior al
número de créditos de formación básica de la misma materia establecido en la titulación de destino, se reconocerá automáti-
camente el número máximo de créditos de formación básica de la materia establecido en la titulación de destino.

2. Cuando el número de créditos de formación básica de una materia superados en la titulación de origen sea inferior al número
de créditos de formación básica de la misma materia establecido en la titulación de destino, las Comisiones de Aseguramien-
to Interno de Calidad de los Centros (o las Comisiones de Calidad Intercentro, cuando proceda) decidirán qué asignatura o
asignaturas de la materia son reconocidas y cuáles deberán ser cursadas y superadas para completar la formación básica de la
materia.

3. Cuando no exista correspondencia entre materias de titulaciones de la misma rama de conocimiento, los créditos de forma-
ción básica superados en la titulación de origen podrán ser reconocidos por créditos de asignaturas obligatorias o créditos op-
tativos en la titulación de destino, de acuerdo con lo establecido en el artículo 7 de esta normativa. En todo caso, siempre se
buscará la resolución más favorable para cada estudiante.

4. En cualquier caso, cuando se haya superado completamente el módulo de formación básica de la titulación de origen se reco-
nocerá, al menos, el 15% del número total de créditos de la titulación de destino en créditos de formación básica. Correspon-
derá a las Comisiones de Aseguramiento Interno de Calidad de los Centros (o a las Comisiones de Calidad Intercentro, cuan-
do proceda) decidir qué asignatura o asignaturas de formación básica son reconocidas y cuáles deberán ser cursadas y supera-
das para completar la formación básica.

a. Títulos de grado que habiliten para el ejercicio de distintas profesiones reguladas de la misma rama de conoci-
miento

Para el reconocimiento de créditos entre títulos de grado que habiliten para el ejercicio de distintas profesiones regu-
ladas de la misma rama de conocimiento, se atenderá a lo estipulado en el apartado b anterior, siempre que se ga-
rantice la adquisición de todas las competencias establecidas en el módulo de formación básica de la correspondien-
te Orden Ministerial. Si no se cumpliera este requisito, corresponderá a las Comisiones de Aseguramiento Interno de
Calidad de los Centros (o a las Comisiones de Calidad Intercentro, cuando proceda) decidir qué materia o materias
deberán ser cursadas y superadas para completar la formación básica.

1. Títulos de grado de diferentes ramas de conocimiento

En el caso de los títulos de grado de diferentes ramas de conocimiento, los créditos obtenidos en materias de forma-
ción básica superados en una titulación de origen podrán ser reconocidos por créditos de asignaturas de formación
básica u obligatorias, o créditos optativos genéricos aún sin adecuación de contenidos, en la titulación de destino, de
acuerdo con lo establecido en el artículo 7 de esta normativa. En todo caso, siempre se buscará la resolución más
favorable para cada estudiante.

1. En el supuesto de que, después de aplicar todo lo regulado anteriormente, el número de créditos de formación básica supera-
dos en la titulación de origen sea superior a los reconocidos en la titulación de destino, el excedente podrá reconocerse por
créditos de asignaturas obligatorias, atendiendo a lo establecido en el artículo 7 de esta normativa, o por créditos optativos
genéricos aún sin adecuación de contenidos. En todo caso, siempre se buscará la resolución más favorable para cada estu-
diante.

Artículo 12. Criterios específicos para enseñanzas oficiales de Máster Universitario

1. Entre enseñanzas oficiales de Máster Universitario se podrán reconocer créditos, de acuerdo con lo establecido en el artículo
7 de esta normativa.

2. En enseñanzas de Máster Universitario, de acuerdo con lo establecido en el artículo 7 de esta normativa, se podrán reconocer
créditos obtenidos en enseñanzas oficiales de Doctorado regulados por normas anteriores al Real Decreto 56/2005, de 21 de
enero, por el que se regulan los estudios universitarios oficiales de posgrado y al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales.

Artículo 13. Criterios en programas de movilidad

1. El estudiantado que participe en programas de movilidad nacional o internacional se regirá por la normativa que determine el
Vicerrectorado competente en materia de relaciones internacionales.

2. Quienes hayan cursado un periodo de estudios en otras universidades o instituciones de educación superior, obtendrán el re-
conocimiento de los créditos superados que se derive del acuerdo académico definitivo fijado específicamente a tal efecto por
los centros responsables de las enseñanzas. En estos acuerdos, el reconocimiento se hará en función de las competencias y
conocimientos adquiridos o por créditos optativos, de forma genérica.

3. La Comisión de Programas de Movilidad de cada Centro supervisará los acuerdos académicos de reconocimiento de créditos
establecidos entre la universidad de origen, la universidad de destino y cada estudiante, de acuerdo con la normativa corres-
pondiente de la Universidad de Extremadura.

Artículo 14. Criterios de reconocimientos de créditos por estudios universitarios oficiales extranjeros

1. Serán susceptibles de reconocimiento las asignaturas aprobadas en un plan de estudios conducente a la obtención de un título
oficial extranjero de educación superior cuando las competencias adquiridas, su contenido y su carga lectiva sean equivalen-
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tes a los de una o más asignaturas incluidas en un plan de estudios conducente a la obtención de un título oficial de Grado o
de Máster de la Universidad de Extremadura. El reconocimiento se realizará en los términos establecidos en el artículo 7 de
esta normativa.

2. Los reconocimientos a los que alude el punto anterior podrán solicitarse en los siguientes supuestos:
a. Cuando los estudios realizados en el extranjero no hayan concluido con la obtención de un título extranjero.
b. Cuando los estudios realizados en el extranjero hayan concluido con la obtención de un título extranjero y la

persona interesada no haya solicitado la homologación del mismo por un título universitario oficial español.
c. Cuando los estudios realizados en el extranjero hayan concluido con la obtención de un título extranjero y se ha-

ya denegado su homologación, siempre que la denegación no se haya fundamentado en alguna de las causas re-
cogidas en el artículo 3 del Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, por el que se establecen los requisitos
y el procedimiento para la homologación y declaración de equivalencia a titulación y a nivel académico univer-
sitario oficial y para la convalidación de estudios extranjeros de educación superior, y el procedimiento para de-
terminar la correspondencia a los niveles del marco español de cualificaciones para la educación superior de los
títulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado.

d. Cuando los estudios realizados en el extranjero hayan concluido con la obtención de un título extranjero y se ha-
ya aprobado su homologación o la homologación de su grado académico, se podrán reconocer créditos por las
asignaturas cursadas si se aplican a un título distinto del homologado.

3. A efectos de cálculo de la nota media del expediente, los créditos reconocidos tendrán la puntuación equivalente a la califica-
ción obtenida en el centro extranjero de procedencia. Para ello, la Comisión de Programas de Movilidad del Centro estable-
cerá las correspondientes equivalencias entre las calificaciones numéricas o cualitativas obtenidas en el centro extranjero y
las calificaciones previstas en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de
créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacio-
nal.

CAPÍTULO IV. PROCEDIMIENTO DE RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS EN LA UNIVERSIDAD DE EXTREMA-
DURA

Artículo 15. Procedimiento.

Para resolver las solicitudes de reconocimiento de créditos referidos en los artículos 4.1 y 4.2 de esta Normativa, se
seguirá el procedimiento correspondiente establecido por el Vicerrectorado competente en materia de calidad, apro-
bado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura.

Artículo 16. Resolución.

1. La resolución de la solicitud de reconocimiento de créditos ha de contemplar los siguientes aspectos:
a. Los módulos, materias o asignaturas del título de destino para los que se solicita el reconocimiento.
b. Los módulos, materias o asignaturas superados por cada estudiante en el título de origen (junto con la identifica-

ción del título y de la universidad); o la experiencia laboral o profesional acreditada.
c. El sentido de la resolución (favorable o desfavorable).
d. En el caso de resolución desfavorable, la motivación explícita de las causas de la denegación.

2. El plazo máximo para dictar y notificar la resolución que corresponda sobre las solicitudes de reconocimiento presentadas se-
rá de seis meses, siendo estimatorios los efectos de la falta de resolución expresa.

Artículo 17. Recursos.

1. Contra la resolución de la Comisión de Aseguramiento Interno de Calidad del Centro (o de la Comisión de Calidad Intercen-
tro, si es el caso) que resuelva la petición de reconocimiento, se podrá interponer recurso de alzada al Rector o Rectora en el
plazo de un mes desde su notificación, según se establece en los artículos 121 y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones Públicas.

2. Para resolver los recursos de alzada se seguirá el procedimiento correspondiente establecido por el Vicerrectorado competen-
te en materia de calidad, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura.

CAPÍTULO V. RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS POR OTRAS ACTIVIDADES UNIVERSITARIAS

Artículo 18. Condiciones generales de reconocimiento de créditos por otras actividades universitarias.

1. De acuerdo con el artículo 12.8 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, de
2 de julio, ¿los estudiantes podrán obtener reconocimiento académico en créditos en las titulaciones de grado por la participa-
ción en actividades universitarias culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación. A efectos
de lo anterior, el plan de estudios deberá contemplar la posibilidad de que los estudiantes obtengan un reconocimiento de al
menos 6 créditos sobre el total de dicho plan de estudios, por la participación en las mencionadas actividades¿.

2. El estudiantado podrá realizar las actividades recogidas en este capítulo a lo largo de todo el Grado, de manera acumulativa.
3. El número total de créditos que se podrá reconocer a un estudiante por la realización de las actividades recogidas en este ca-

pítulo será de 6 ECTS de carácter optativo.
4. El número máximo de créditos que se podrá reconocer a un estudiante por la realización de las actividades recogidas en este

capítulo en cada curso académico es de 2 ECTS, a excepción de las actividades de representación estudiantil, que podrán lle-
gar a 3 ECTS, y las recogidas en los artículos 25, 26 y 27 de este capítulo que tienen su límite en 6 ECTS.

5. Los créditos reconocidos por estas actividades sólo podrán computarse para un único Grado.

Artículo 19. Reconocimiento por participación en actividades culturales.

C
SV

: 5
11

25
73

94
04

17
38

43
77

49
48

6 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=511257394041738437749486


Identificador : 4316011 Fecha : 11/05/2022

13 / 54

1. Alcance. Quienes estén matriculados en la Universidad de Extremadura podrán obtener reconocimiento de créditos por la
participación en actividades culturales organizadas por los Vicerrectorados, Centros, Departamentos, Institutos, Oficinas,
Personal Docente e Investigador y órganos de representación estudiantil. Pueden ser actividades de distinto tipo: aulas cultu-
rales de cualquier temática, exposiciones, festivales, ciclos de cine, grupos de teatro, coro, tuna, orquesta, etc.

2. Criterios de reconocimiento. Las actividades realizadas se valorarán en función de su duración, de acuerdo con los siguientes
criterios: desde 0,5 ECTS, para actividades que requieran al menos 10 horas de trabajo del estudiantado, hasta un máximo de
2 ECTS, para actividades desarrolladas a lo largo de un curso académico.

3. Procedimiento. Quienes organicen la actividad elevarán la propuesta al Vicerrectorado competente en materia de extensión
universitaria. La propuesta deberá incluir el número de créditos solicitado para ser reconocidos por esa actividad y los requi-
sitos para obtenerlos, pudiendo incluir los mecanismos de evaluación si fuera necesario. Una vez valorada y aprobada la pro-
puesta por el Vicerrectorado con competencias en materia de extensión universitaria, se informará a quienes organicen la ac-
tividad del número de créditos finalmente concedidos para la misma. Durante el desarrollo de dicha actividad, la persona res-
ponsable de la misma dará fe de la participación de cada estudiante, y del cumplimiento de los requisitos de evaluación, si los
hubiere, ante el Vicerrectorado, que elaborará el certificado que ha de ser presentado en la Secretaría del Centro correspon-
diente, para la inclusión de los créditos reconocidos en el expediente académico de cada estudiante.

Artículo 20. Reconocimiento por participación en Cursos de Verano-Otoño.

1. Alcance. Quienes estén matriculados en la Universidad de Extremadura podrán obtener reconocimiento de créditos por la
participación en los cursos ofertados en la convocatoria anual de Cursos de Verano-Otoño de la Universidad de Extremadura,
organizados por el Vicerrectorado con competencias en materia de extensión universitaria.

2. Criterios de reconocimiento. Las actividades realizadas se valorarán en función de su duración, de acuerdo con los siguientes
criterios: desde 0,5 ECTS para cursos que requieran al menos 10 horas de participación y de trabajo del estudiantado, hasta
un máximo de 2 ECTS por curso académico, en aquellos casos en los que las características del curso impliquen un desarro-
llo más amplio en el tiempo. La decisión final sobre los créditos correspondientes a cada curso corresponderá a la comisión
organizadora de los Cursos de Verano-Otoño.

3. Procedimiento. Una vez terminado el curso, el profesorado responsable del mismo elaborará un informe de participación, que
será remitido al Vicerrectorado con competencias en materia de extensión universitaria, el cual emitirá un certificado en el
que constará el número de créditos del curso. Este certificado ha de ser presentado en la Secretaría del Centro correspondien-
te, para la inclusión de los créditos reconocidos en el expediente académico de cada estudiante.

Artículo 21. Reconocimiento de créditos por participación en actividades deportivas.

1. Alcance. Quienes estén matriculados en la Universidad de Extremadura podrán obtener reconocimiento de créditos por la
participación en competiciones reguladas en las que representen a la Universidad de Extremadura o por la participación en
actividades programadas o de apoyo del Servicio de Actividad Física y Deporte.

2. Criterios de reconocimiento. Las actividades realizadas se valorarán de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Competiciones reguladas representando a la Universidad de Extremadura:
a. Competiciones deportivas de élite, competiciones internacionales y competiciones nacionales. El reconocimien-

to podrá llegar hasta 2,0 ECTS por curso académico.
b. Competiciones autonómicas. El reconocimiento podrá llegar hasta 1,0 ECTS por curso académico.
c. Competiciones interuniversitarias o de carácter social. El reconocimiento será de 0,5 ECTS por curso académi-

co.
2. Otras actividades programadas o de apoyo al Servicio de Actividad Física y Deporte. Las actividades realizadas se valorarán

en función de su duración: el reconocimiento podrá oscilar entre 0,5 y 1,0 ECTS por curso académico.

1. Procedimiento. La persona responsable del Servicio de Actividad Física y Deporte será la encargada de certificar la activi-
dad, en función de la participación de cada estudiante y con arreglo a los criterios señalados. El certificado emitido, ha de ser
presentado en la Secretaría del Centro correspondiente, para la inclusión de los créditos reconocidos en el expediente acadé-
mico de cada estudiante.

Artículo 22. Reconocimiento de créditos por participación en actividades de representación estudiantil.

1. Alcance. Quienes estén matriculados en la Universidad de Extremadura podrán obtener reconocimiento de créditos por la
participación en actividades de representación estudiantil en los siguientes órganos de la Universidad de Extremadura: Claus-
tro Universitario, Consejo de Gobierno, Consejo Social, Junta de Centro, Comisiones Delegadas de la Junta de Centro, Co-
misiones de Calidad, otras Comisiones de Centro, Consejo de Departamento, Consejo de Estudiantes de la Universidad de
Extremadura, Comisión Permanente del Consejo de Estudiantes de la Universidad de Extremadura y Consejo de Estudiantes
de cada Centro; y en el ejercicio de los cargos representativos unipersonales de persona Delegada y Subdelegada de Curso.

2. Criterios de reconocimiento. Las actividades realizadas se valorarán de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Persona delegada del Consejo de Estudiantes de la Universidad de Extremadura: 2,5 ECTS por curso académico.
2. Persona subdelegada del Consejo de Estudiantes de la Universidad de Extremadura: 2 ECTS por curso académico.
3. Consejo de Gobierno, miembro de la Comisión Permanente del Consejo de Estudiantes de la Universidad de Extremadura,

persona delegada del Consejo de Estudiantes de cada Centro, participación en Comisiones de Calidad: 1,5 ECTS por curso
académico.

4. Claustro Universitario, Consejo Social, miembro del Consejo de Estudiantes de cada Centro, Junta de Centro y sus comisio-
nes delegadas, Consejo de Departamento y persona subdelegada del Consejo de Estudiantes de cada centro: 1,0 ECTS por
curso académico.

5. Persona delegada y subdelegada de Curso y otras Comisiones de Centro distintas a las de calidad: 0,5 ECTS por curso acadé-
mico.
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1. Procedimiento. Para el reconocimiento de estos créditos, la persona interesada deberá haber asistido, al menos, al 75 por 100
de las sesiones del órgano colegiado. Esta asistencia deberá estar certificada, según corresponda, por la secretaría del órgano
colegiado o por la persona delegada del Consejo de Estudiantes correspondiente. El certificado emitido, ha de ser presentado
en la Secretaría del Centro correspondiente, para la inclusión de los créditos reconocidos en el expediente académico de cada
estudiante.

Artículo 23. Reconocimiento de créditos por participación en actividades solidarias, de cooperación y de vo-
luntariado.

1. Alcance. Quienes estén matriculados en la Universidad de Extremadura podrán obtener reconocimiento de créditos por la
participación en actividades solidarias y de cooperación con organizaciones no gubernamentales que tengan un convenio con
la Universidad de Extremadura; por la cooperación con determinadas oficinas, unidades y servicios de la Universidad de Ex-
tremadura; y por el desarrollo de acciones de voluntariado en distintos órganos de la Universidad de Extremadura.

2. Criterios de reconocimiento. Las actividades realizadas se valorarán de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Cooperación con Organizaciones No Gubernamentales de carácter internacional, cuando exista un convenio previo, siempre
por mediación de alguna de las Oficinas de la Universidad de Extremadura, que suponga desplazamiento a países en desarro-
llo o atrasados: hasta 2,0 ECTS por curso académico, aunque la actividad sea inferior a un curso académico.

2. Participación activa en Organizaciones No Gubernamentales o en instituciones similares nacionales y regionales, cuando
exista un convenio previo, siempre por mediación de alguna de las Oficinas de la Universidad de Extremadura: hasta 1,5 EC-
TS por curso académico.

3. Cooperación con las Oficinas de la Universidad de Extremadura, con la Unidad de Atención al Estudiante y con el Servicio
de Actividad Física y Deporte: hasta 2,0 ECTS por curso académico.

4. Voluntariado en las distintas unidades de comunicación o de difusión de la Universidad de Extremadura (Gabinete de Comu-
nicación, Onda Campus, Unidad de Difusión de la Cultura Científica, etc.): hasta 1,5 ECTS por curso académico.

5. Prestación de diferentes trabajos de voluntariado en la Fundación Universidad-Sociedad: hasta 1,5 ECTS por curso académi-
co.

6. Actividades de voluntariado relacionadas con la internacionalización, a través de los Vicerrectorados u órganos competentes:
hasta 1,5 ECTS por curso académico.

1. Procedimiento. La persona responsable de cada una de las unidades en la que los estudiantes desarrollen las actividades so-
lidarias, de cooperación o de voluntariado será la encargada de certificar la actividad, en función de la participación de cada
estudiante y con arreglo a los criterios señalados. El certificado emitido, ha de ser presentado en la Secretaría del Centro co-
rrespondiente, para la inclusión de los créditos reconocidos en el expediente académico de cada estudiante.

Artículo 24. Reconocimiento de créditos por actividades relacionadas con el Vicerrectorado con competen-
cia en estudiantes.

1. Alcance. Quienes estén matriculados en la Universidad de Extremadura podrán obtener reconocimiento de créditos por la
participación en actividades de tutela, orientación, difusión, formación en competencias transversales, formación para el em-
pleo y cultura emprendedora relacionadas con el Vicerrectorado con competencia en materia de estudiantes.

2. Criterios de reconocimiento. Las actividades realizadas se valorarán de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Actividades de tutela, de orientación y de difusión (organizadas por el Servicio de Información y Atención Administrativa,
charlas en Institutos de Enseñanza Secundaria, jornadas de puertas abiertas, Uniferia, etc.): hasta 1,5 ECTS por curso acadé-
mico.

2. Actividades de formación en competencias transversales y participación en el aula de debate: hasta 1,0 ECTS por taller.
3. En talleres de orientación laboral/profesional, así como en aquellos cursos de formación, que previamente se determinen,

dentro del Plan de Formación para el Empleo: hasta 1,0 ECTS por taller.
4. Cursos de fomento de la cultura emprendedora organizados por la Universidad de Extremadura y aprobados en Consejo de

Gobierno: hasta 6,0 ECTS por curso académico.
5. Otras actividades relacionadas con el fomento de la cultura emprendedora: hasta 1,0 ECTS por curso académico.
6. Cualquier otra actividad no recogida explícitamente en los apartados anteriores podrá ser valorada por el Vicerrectorado

competente en materia de estudiantes. Para la valoración de la actividad, la persona responsable de la misma acompañará la
propuesta con una descripción de la actividad a desarrollar y con una valoración de las horas de trabajo que le supondría a ca-
da estudiante. A efectos de reconocimiento de créditos la propuesta debe ser valorada, informada y aprobada por el Vicerrec-
torado con competencias en materia de estudiantes.

1. Procedimiento. La persona responsable de la actividad dará fe de la participación de cada estudiante, y del cumplimiento de
los requisitos de evaluación, si los hubiere, ante el Vicerrectorado, que elaborará el certificado que ha de ser presentado en la
Secretaría del Centro correspondiente, para la inclusión de los créditos reconocidos en el expediente académico de cada estu-
diante.

Artículo 25. Reconocimiento de créditos por actividades relacionadas con idiomas extranjeros

1. Alcance. Quienes estén matriculados en la Universidad de Extremadura podrán obtener reconocimiento de créditos por acti-
vidades relacionadas con idiomas extranjeros, siempre que los contenidos de dichas actividades no se solapen con asignaturas
de la titulación de destino.

2. Criterios de reconocimiento. Las actividades realizadas se valorarán de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Cursos de formación específica de idioma extranjero, aprobadas en Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura:
hasta 6 ECTS por curso académico.
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2. Asignaturas de grados oficiales no bilingües, impartidas íntegramente en idioma extranjero, que formen parte de programas
específicos de fomento de lenguas extranjeras organizados por el Vicerrectorado con competencias en planificación académi-
ca: 1,5 ECTS por cada asignatura.

1. Procedimiento.

1. Para el caso 2.a, la persona responsable de cada curso dará fe de la participación de cada estudiante, y del cumplimiento de
los requisitos de evaluación si los hubiere, ante el Vicerrectorado competente en materia de planificación académica, que ela-
borará el certificado que ha de ser presentado en la Secretaría del Centro correspondiente, para la inclusión de los créditos re-
conocidos en el expediente académico de cada estudiante.

2. Para el caso 2.b, la persona responsable de la Secretaría Académica elaborará el certificado que ha de ser presentado en la Se-
cretaría del Centro correspondiente, para la inclusión de los créditos reconocidos en el expediente académico de cada estu-
diante.

Artículo 26. Reconocimiento de créditos por participación en MOOC

1. Alcance. Quienes estén matriculados en la Universidad de Extremadura podrán obtener reconocimiento de créditos por certi-
ficación de MOOC de la propia Universidad.

2. Criterios de reconocimiento. Las actividades realizadas se valorarán con un máximo de 6 ECTS por curso académico.
3. Procedimiento. Cada estudiante presentará la certificación correspondiente, expedida por la Universidad, en la Secretaría del

Centro respectivo, para la inclusión de los créditos reconocidos en su expediente académico.

Artículo 27. Reconocimiento de créditos por actividades de formación permanente

1. Alcance. Quienes estén matriculados en la Universidad de Extremadura podrán obtener reconocimiento de créditos por acti-
vidades de formación permanente, siempre que los contenidos de dichas actividades no se solapen con asignaturas de la titu-
lación de destino.

2. Criterios de reconocimiento. Las actividades realizadas se valorarán con un máximo de 6 ECTS por curso académico.
3. Procedimiento. Cada estudiante presentará la certificación correspondiente, expedida por la Universidad, en la Secretaría del

Centro respectivo, para la inclusión de los créditos reconocidos en su expediente académico.

CAPÍTULO VI. INSCRIPCIÓN DE CRÉDITOS RECONOCIDOS

Artículo 28. Inscripción de los créditos reconocidos en el expediente del estudiante.

1. Las asignaturas superadas por cada estudiante mediante reconocimiento figurarán en su expediente académico como recono-
cidas. En su expediente académico se consignarán los datos correspondientes al reconocimiento en origen.

2. A efectos de inscripción de la calificación de los créditos reconocidos en el expediente académico de cada estudiante se con-
templan las siguientes situaciones:

a. Si una asignatura de destino es reconocida por una asignatura de origen, en el expediente académico se indicará
la calificación de la asignatura de origen.

b. Si una asignatura de destino es reconocida por un conjunto de asignaturas de origen, en el expediente académi-
co se indicará la calificación resultante de la media ponderada de las calificaciones obtenidas en el conjunto de
asignaturas de origen.

c. Si una asignatura de destino es reconocida por una o varias asignaturas de origen que no tienen calificación, en
el expediente académico se indicará la calificación de ¿Apto¿.

d. Si una asignatura de destino es reconocida por una o varias asignaturas procedentes de títulos universitarios no
oficiales, en el expediente académico figurará la calificación de ¿Apto¿, salvo que el título universitario no ofi-
cial haya sido extinguido por la implantación del correspondiente título oficial, en cuyo caso se seguirá lo esta-
blecido en los párrafos 2.a, 2.b o 2.c de este artículo.

e. Si una asignatura de destino es reconocida por estudios cursados en títulos oficiales españoles de educación su-
perior no universitaria, de acuerdo con lo contemplado en el Real Decreto 1618/2011, en el expediente académi-
co se indicará la calificación de ¿Apto¿.

f. Si una asignatura de destino es reconocida por experiencia laboral o profesional, en el expediente académico se
indicará la calificación de ¿Apto¿.

g. Si una asignatura de destino es reconocida por una asignatura de origen procedente de un título extranjero, en el
expediente académico se indicará la calificación equivalente a la obtenida en el centro extranjero de proceden-
cia, de acuerdo con lo establecido en el artículo 14.3 de esta normativa.

h. Los créditos reconocidos por participación en programas de movilidad se regirán por lo establecido en el acuer-
do académico previo y, en caso de proceder de asignaturas cursadas en otras universidades o instituciones de
educación superior en el extranjero se inscribirán en el expediente académico del modo dispuesto en el artículo
14.3 de esta normativa.

i. Los créditos reconocidos por participación en otras actividades universitarias serán incorporados al expedien-
te académico, de acuerdo con lo dispuesto en el capítulo V de esta normativa, una vez que se hayan completado
los seis créditos exigidos. Figurarán en el expediente como "Reconocimiento de créditos por otras actividades",
computando como 6 créditos optativos, con la calificación de ¿Apto¿, además de incorporarse el desglose de las
actividades que componen ese reconocimiento. Todos los créditos que superen ese mínimo figurarán también en
el Suplemento Europeo al Título, aunque no sean necesarios para el título de Grado.

3. Cada una de las asignaturas reconocidas se computará, a efectos del cálculo de la nota media del expediente académico, con
las calificaciones de las asignaturas que hayan dado origen al reconocimiento, de acuerdo con los criterios indicados en los
párrafos anteriores. Las asignaturas que figuren en el expediente académico con la calificación de ¿Apto¿ no computarán a
efectos del cálculo de la nota media del expediente.
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CAPÍTULO VII. TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS

Artículo 29. Objeto.

La transferencia de créditos tiene como objeto incluir en los documentos académicos oficiales acreditativos de las
enseñanzas de Grado o Máster seguidas por cada estudiante la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas
oficiales cursadas con anterioridad, en la Universidad de Extremadura o en otra universidad, que no hayan concluido
con la obtención de un título oficial, ni hayan sido objeto de reconocimiento previo.

Artículo 30. Efecto.

1. Los créditos transferidos no se computarán en la titulación de destino a efectos de su superación.
2. Todos los créditos obtenidos por cada estudiante en enseñanzas oficiales cursadas en cualquier universidad, tanto los recono-

cidos y superados para la obtención del correspondiente título, como los transferidos, serán incluidos en su expediente acadé-
mico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título.

Artículo 31. Procedimiento.

1. La transferencia de créditos obtenidos del modo señalado en el artículo 29 se realizará, a petición de la persona interesada,
cuando esta se matricule por traslado de expediente o cuando inicie una nueva titulación distinta de los estudios universita-
rios incompletos que acredite.

2. La acreditación documental de los créditos a transferir en el expediente deberá efectuarse mediante certificación académica
oficial, emitida por las autoridades académicas y administrativas del Centro de procedencia. En los casos de traslado de expe-
diente en los que, además de la información contenida en el mismo, la persona interesada manifieste que tiene otros estudios
universitarios oficiales, deberá aportar la correspondiente documentación acreditativa.

Disposición transitoria única. Criterios para enseñanzas universitarias oficiales reguladas con anterioridad
al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas univer-
sitarias oficiales.

1. Quienes hayan realizado estudios oficiales, hayan concluido o no con la obtención de un título oficial conforme a sistemas
universitarios anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas
universitarias oficiales, podrán solicitar el reconocimiento de créditos en enseñanzas de Grado o de Máster.

2. Si la memoria verificada del plan de estudios de Grado contempla un curso de adaptación, quienes estén en posesión del títu-
lo oficial extinguido por el nuevo Grado, podrán incorporarse al mismo, acogiéndose a los criterios que se hayan establecido
en la memoria verificada del título para el correspondiente curso de adaptación.

3. En el caso de títulos extinguidos diseñados conforme a disposiciones anteriores al Real Decreto 1393/2007, que hubieran si-
do sustituidos por un nuevo título de Grado o de Máster, se aplicarán los siguientes criterios:

a. Si el estudiantado procede de un título de la Universidad de Extremadura, se le reconocerá las asignaturas esta-
blecidas en las tablas de reconocimiento incluidas en la memoria verificada del título de destino. En el caso de
asignaturas no recogidas en las tablas de reconocimiento de dicha memoria, la Comisión de Aseguramiento In-
terno de Calidad del Centro (o la Comisión de Calidad Intercentro, cuando proceda) procederá a realizar los re-
conocimientos pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el artículo 7 de esta normativa.

b. En el caso de estudiantes que procedan de títulos extinguidos de otras universidades, la Comisión de Asegura-
miento Interno de Calidad del Centro (o la Comisión de Calidad Intercentro, cuando proceda) realizará los reco-
nocimientos pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el artículo 7 de esta normativa.

4. Las asignaturas optativas de un plan de estudios extinguido o en extinción, que no tengan equivalencia en el Grado que lo
sustituye, podrán reconocerse en el expediente como tales optativas, de forma genérica, hasta completar, si es el caso, el nú-
mero total de créditos optativos necesario para obtener el título de Grado. Si el número de créditos optativos que puede ser
reconocido supera el número de créditos optativos necesario para obtener el título, se reconocerán las asignaturas optativas
de origen más favorables para cada estudiante.

Disposición adicional única. Desarrollo normativo.

Se faculta al Vicerrectorado con competencias en materia de planificación académica dictar las resoluciones perti-
nentes para el desarrollo y aplicación de esta normativa y para promover la actualización, modificación o creación de
cuadros de reconocimientos automáticos entre títulos de la Universidad de Extremadura, propuestos por la Juntas
de Centro, informados por la Comisión de Planificación Académica y aprobados por Consejo de Gobierno.

Disposición derogatoria única. Derogación normativa.

La presente normativa deroga la normativa de reconocimiento y transferencia de créditos y la normativa de recono-
cimiento de créditos por participación en actividades culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias
y de cooperación aprobadas en Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura, en sesión de 22 de febrero
de 2012.

Disposición final única. Entrada en vigor.

Esta normativa, aprobada en Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura de 7 de junio de 2021, entrará
en vigor al día siguiente de su publicación en el Diario Oficial de Extremadura.
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http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2021/1190o/21061861.pdf

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD DE GRUPO GRANDE: clases teóricas, resolución de problemas y casos prácticos, actividades de evaluación.

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/LABORATORIO: estudio de aplicaciones prácticas de la teoría, exposición de trabajos
realizados por los alumnos, prácticas en laboratorios o sala de ordenadores.

TRABAJO Y ESTUDIO INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

TUTORÍAS DE ORIENTACIÓN Y SEGUIMIENTO, INDIVIDUALES O GRUPALES.

PRÁCTICAS EXTERNAS: Actividades prácticas desarrolladas en empresas o instituciones.

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral. Exposición de contenidos por parte del profesor.

Sesiones de trabajo utilizando metodología del caso.

Sesiones de trabajo en el aula para la resolución de ejercicios.

Desarrollo de prácticas en espacios con equipamiento especializado (laboratorios, aulas de informática, trabajo de campo).

Prácticas externas.

Desarrollo, redacción y análisis, individualmente o en grupo, de trabajos, memorias, ejercicios, problemas y estudios de caso sobre
contenidos y técnicas, teóricos y prácticos, relacionados con la materia.

Pruebas, exámenes, defensas de trabajos, prácticas, etc. Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

Estudio del alumno. Preparación y análisis individual de textos, casos, problemas, etc. Aprendizaje autónomo apoyado con recursos
Web.

Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, multimedia).

Aprendizaje fuera del aula, basado en la vinculación entre formación académica y programación de supuestos prácticos.

Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a través de la interacción individual entre alumno y tutor, detectar posibles
problemas del proceso formativo, conocer los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y programar los procesos de
trabajo del alumno en actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de máster, preparación de la defensa del mismo, etc.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Exámenes (Examen final y/o Exámenes parciales acumulativos y/o eliminatorios).

Resolución y entrega de actividades (casos, problemas, informes, trabajos, proyectos, etc.), individualmente y/o en grupo.

Asistencia y aprovechamiento en las clases, prácticas y otras actividades presenciales.

Presentación y defensa de trabajos y memorias propuestos.

5.5 NIVEL 1: Formación Básica

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos Matemáticos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6 6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA
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Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Ecuaciones Diferenciales

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Tratamiento Estadístico de Datos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

C
SV

: 5
11

25
73

94
04

17
38

43
77

49
48

6 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=511257394041738437749486


Identificador : 4316011 Fecha : 11/05/2022

20 / 54

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la Materia el alumno debe:

Conocer los métodos de resolución de las ecuaciones diferenciales ordinarias más habituales.

Conocer los métodos de resolución de las ecuaciones en derivadas parciales más habituales.

Ser capaces de modelar la dinámica de sistemas físicos reales mediante ecuaciones diferenciales.

Conocer modelos estadísticos avanzados que le permitan analizar conjuntos de datos.

Ser capaz de definir modelos estadísticos de los sistemas muestreados.

Ser capaz de programar las herramientas estadísticas estudiadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ecuaciones Diferenciales. Matrices grandes. Estudio de sistemas. Resolución aproximada de problemas de valor inicial y de frontera para ecuaciones
diferenciales ordinarias. Ecuaciones en derivadas parciales. Resolución numérica de problemas de frontera en derivadas parciales. Modelización ma-
temática de sistemas dinámicos. Linealización de sistemas. Uso de programas de cálculo matemático.

Tratamiento Estadístico de Datos. Métodos de Estadística Descriptiva. Modelos de Probabilidad. Métodos de Inferencia Estadística. Métodos de Si-
mulación y Remuestreo: Números Aleatorios. Generación de Variables y Vectores Aleatorios. Método de Montecarlo. Métodos de Modelado de Datos.
Software para el tratamiento estadístico de datos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener conocimientos de matemáticas avanzadas adecuados para la simulación de procesos y sistemas.

CG3 - Capacidad para proyectar, diseñar y dirigir la simulación de procesos y sistemas tecnológicos y científicos.

CG7 - Ser capaz de simular cualquier tipo de proceso si se proporciona un modelo matemático del mismo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Estar en disposición de integrar ideas y aprender nuevos métodos, técnicas y conocimientos; así como de adaptarse a nuevas
situaciones.

CT2 - Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico, demostrando flexibilidad, rigor y
profesionalidad.

CT3 - Capacidad para comunicarse con fluidez y corrección, oralmente y por escrito, transmitiendo y analizando información,
ideas, conceptos y procedimientos propios de la simulación científica y tecnológica a un público tanto especializado como no
especializado.

CT4 - Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar información científica y técnica proveniente de diversas
fuentes.

CT5 - Habilidad en el manejo y dominio de las tecnologías de la información y las comunicaciones, demostrando capacidad para el
uso y aplicación de las TIC en el ejercicio profesional.

CT6 - Tener motivación por la calidad y la mejora continua.

CT7 - Capacidad para desarrollar el trabajo bajo criterios de ética profesional y conciencia medioambiental, mostrando un
compromiso por el ejercicio profesional de acuerdo a los principios de responsabilidad social.
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CT8 - Ser capaz de integrarse rápidamente y trabajar eficientemente en equipos multidisciplinares asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT9 - Capacidad de relación interpersonal, académica y profesional en ámbitos nacionales e internacionales.

CT10 - Capacidad de autoaprendizaje, planificación y organización del tiempo y trabajo personal.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Capacidad para comprender y utilizar las ecuaciones diferenciales en la simulación de sistemas dinámicos.

CE3 - Conocimientos necesarios y capacidad para utilizar la estadística como herramienta para extraer información de conjuntos de
datos que permitan caracterizar el comportamiento de sistemas.

CE5 - Capacidad para entender los modelos matemáticos que describen la dinámica de sistemas concretos, tanto en el ámbito
científico como en el de la ingeniería.

CE6 - Conocimientos necesarios y capacidad para aplicar las herramientas informáticas en nuevos campos del conocimiento
relacionados con las Ciencias y la Ingeniería.

CE7 - Capacidad para entender el funcionamiento y poder hacer un uso eficiente de los programas de cálculo matemático más
habituales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

ACTIVIDAD DE GRUPO GRANDE:
clases teóricas, resolución de problemas y
casos prácticos, actividades de evaluación.

60 100

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/
LABORATORIO: estudio de aplicaciones
prácticas de la teoría, exposición de
trabajos realizados por los alumnos,
prácticas en laboratorios o sala de
ordenadores.

60 0

TRABAJO Y ESTUDIO
INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

180 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral. Exposición de contenidos por parte del profesor.

Sesiones de trabajo utilizando metodología del caso.

Sesiones de trabajo en el aula para la resolución de ejercicios.

Desarrollo de prácticas en espacios con equipamiento especializado (laboratorios, aulas de informática, trabajo de campo).

Desarrollo, redacción y análisis, individualmente o en grupo, de trabajos, memorias, ejercicios, problemas y estudios de caso sobre
contenidos y técnicas, teóricos y prácticos, relacionados con la materia.

Pruebas, exámenes, defensas de trabajos, prácticas, etc. Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

Estudio del alumno. Preparación y análisis individual de textos, casos, problemas, etc. Aprendizaje autónomo apoyado con recursos
Web.

Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, multimedia).

Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a través de la interacción individual entre alumno y tutor, detectar posibles
problemas del proceso formativo, conocer los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y programar los procesos de
trabajo del alumno en actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de máster, preparación de la defensa del mismo, etc.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes (Examen final y/o Exámenes
parciales acumulativos y/o eliminatorios).

40.0 70.0

Resolución y entrega de actividades
(casos, problemas, informes, trabajos,
proyectos, etc.), individualmente y/o en
grupo.

0.0 40.0
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Asistencia y aprovechamiento en las
clases, prácticas y otras actividades
presenciales.

0.0 20.0

NIVEL 2: Computación Avanzada

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programación Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Inteligencia Computacional

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la Materia el alumno debe:

Comprender y manejar con soltura el concepto de objeto.

Utilizar con soltura la programación orientada a objetos.

Tener soltura en el manejo de estructuras complejas de datos.

Conocer y manejar con soltura un lenguaje de programación de alto nivel.

Tener capacidad para la elaboración de programas de cálculo numérico y de simulación.

Conocer y ser capaz de aplicar modelos neuronales a la predicción, identificación y clasificación de datos.

Ser capaz de utilizar la inferencia difusa para la gestión de sistemas.

Ser capaz de utilizar los algoritmos genéticos para resolver problemas de optimización en ciencias e ingeniería.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Programación Avanzada. Programación Orientada a Objetos. Definición de clases y creación de objetos. Herencia, polimorfismo, encapsulación y
abstracción de datos. Programación visual. Introducción a las bases de datos y conexión con programas orientados a objeto. Aplicación de la progra-
mación avanzada al cálculo científico en las Ciencias y la Ingeniería.

Inteligencia Computacional. Redes Neuronales: redes feedforward, redes realimentadas, algoritmos de aprendizaje. Modelos de deep learning. Lógi-
ca difusa, sistemas de inferencia difusa. Algoritmos bioinspirados. Aplicaciones en Ciencias e Ingeniería.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Tener los conocimientos de programación necesarios para poder programar sistemas o procesos tecnológicos o científicos.

CG4 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo y programación en campos de ciencia e ingeniería.

CG5 - Poder ejercer funciones investigadoras en proyectos de I+D+i en universidades, empresas y centros tecnológicos.

CG6 - Tener los conocimientos informáticos necesarios para ser capaz de adaptarse a la evolución de la informática y poder
aplicarla a la resolución de problemas propios de la Ciencia y la Ingeniería.

CG7 - Ser capaz de simular cualquier tipo de proceso si se proporciona un modelo matemático del mismo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Estar en disposición de integrar ideas y aprender nuevos métodos, técnicas y conocimientos; así como de adaptarse a nuevas
situaciones.

CT2 - Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico, demostrando flexibilidad, rigor y
profesionalidad.

CT3 - Capacidad para comunicarse con fluidez y corrección, oralmente y por escrito, transmitiendo y analizando información,
ideas, conceptos y procedimientos propios de la simulación científica y tecnológica a un público tanto especializado como no
especializado.

CT4 - Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar información científica y técnica proveniente de diversas
fuentes.

CT5 - Habilidad en el manejo y dominio de las tecnologías de la información y las comunicaciones, demostrando capacidad para el
uso y aplicación de las TIC en el ejercicio profesional.

CT6 - Tener motivación por la calidad y la mejora continua.

CT7 - Capacidad para desarrollar el trabajo bajo criterios de ética profesional y conciencia medioambiental, mostrando un
compromiso por el ejercicio profesional de acuerdo a los principios de responsabilidad social.

CT8 - Ser capaz de integrarse rápidamente y trabajar eficientemente en equipos multidisciplinares asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT9 - Capacidad de relación interpersonal, académica y profesional en ámbitos nacionales e internacionales.

CT10 - Capacidad de autoaprendizaje, planificación y organización del tiempo y trabajo personal.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Entender y ser capaz de utilizar técnicas de la inteligencia artificial para resolver problemas reales de Ciencias e Ingeniería.

CE4 - Conocimientos necesarios y capacidad para desarrollar programas de cálculo científico y tecnológico avanzados, explotando
las posibilidades que la informática ofrece.

CE6 - Conocimientos necesarios y capacidad para aplicar las herramientas informáticas en nuevos campos del conocimiento
relacionados con las Ciencias y la Ingeniería.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

ACTIVIDAD DE GRUPO GRANDE:
clases teóricas, resolución de problemas y
casos prácticos, actividades de evaluación.

60 100

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/
LABORATORIO: estudio de aplicaciones
prácticas de la teoría, exposición de
trabajos realizados por los alumnos,
prácticas en laboratorios o sala de
ordenadores.

60 0

TRABAJO Y ESTUDIO
INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

180 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral. Exposición de contenidos por parte del profesor.

Sesiones de trabajo utilizando metodología del caso.

Sesiones de trabajo en el aula para la resolución de ejercicios.

Desarrollo de prácticas en espacios con equipamiento especializado (laboratorios, aulas de informática, trabajo de campo).

Desarrollo, redacción y análisis, individualmente o en grupo, de trabajos, memorias, ejercicios, problemas y estudios de caso sobre
contenidos y técnicas, teóricos y prácticos, relacionados con la materia.

Pruebas, exámenes, defensas de trabajos, prácticas, etc. Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

Estudio del alumno. Preparación y análisis individual de textos, casos, problemas, etc. Aprendizaje autónomo apoyado con recursos
Web.
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Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, multimedia).

Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a través de la interacción individual entre alumno y tutor, detectar posibles
problemas del proceso formativo, conocer los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y programar los procesos de
trabajo del alumno en actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de máster, preparación de la defensa del mismo, etc.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes (Examen final y/o Exámenes
parciales acumulativos y/o eliminatorios).

0.0 40.0

Resolución y entrega de actividades
(casos, problemas, informes, trabajos,
proyectos, etc.), individualmente y/o en
grupo.

40.0 80.0

Asistencia y aprovechamiento en las
clases, prácticas y otras actividades
presenciales.

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Optativas

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Herramientas para la Simulación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Visión por Computador

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Herramientas de Simulación Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos Numéricos

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la Materia el alumno deberá ser capaz de, dependiendo de las optativas elegidas:

Conocer los métodos numéricos utilizados en la resolución de ecuaciones diferenciales.

Conocer los métodos de transformación de datos que facilitan su análisis en diferentes dominios.

Ser capaz de programar los métodos numéricos estudiados y aplicarlos a la resolución de problemas reales.

Ser capaz de realizar un procesamiento básico de imágenes.

Ser capaz de extraer características de imágenes.

Ser capaz de aplicar las técnicas de tratamiento de imágenes y la visión artificial a problemas reales de Ingeniería.

Ser capaz de modelar y simular sistemas dinámicos.

Conocer y ser capaz de utilizar programas de cálculo avanzado en los ámbitos de las Ciencias y la Ingeniería.

Conocer y ser capaz de utilizar el cálculo simbólico en los ámbitos de las Ciencias y la Ingeniería.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos Numéricos. Resolución numérica de ecuaciones y sistemas. Interpolación, ajuste y aproximación. Derivación e integración numéricas. Reso-
lución numérica de ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales (introducción). Software de cálculo numérico.

Visión por Computador. Sistemas de adquisición y procesamiento de imágenes. Técnicas básicas de tratamiento de imágenes. Extracción de carac-
terísticas. Segmentación. Interpretación de escenas. Aplicaciones industriales.

Herramientas de Simulación Avanzada. Introducción al modelado matemático. Sistemas dinámicos continuos y discretos en el tiempo. Herramientas
de simulación numérica. Programación de aplicaciones en ciencia e ingeniería.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS OPTATIVAS DE LA MATERIA

CEO1 Conocimientos necesarios y capacidad para utilizar los métodos numéricos en la programación de algoritmos

que simulan la dinámica de sistemas.

CEO2 Entender y ser capaz de utilizar en aplicaciones industriales las técnicas de procesamiento de imágenes

CEO3 Entender y ser capaz de utilizar técnicas de programación avanzadas para optimizar la generación de programas

de simulación en Ciencias e Ingeniería.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener conocimientos de matemáticas avanzadas adecuados para la simulación de procesos y sistemas.

CG2 - Tener los conocimientos de programación necesarios para poder programar sistemas o procesos tecnológicos o científicos.

CG3 - Capacidad para proyectar, diseñar y dirigir la simulación de procesos y sistemas tecnológicos y científicos.

CG4 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo y programación en campos de ciencia e ingeniería.

CG5 - Poder ejercer funciones investigadoras en proyectos de I+D+i en universidades, empresas y centros tecnológicos.
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CG6 - Tener los conocimientos informáticos necesarios para ser capaz de adaptarse a la evolución de la informática y poder
aplicarla a la resolución de problemas propios de la Ciencia y la Ingeniería.

CG7 - Ser capaz de simular cualquier tipo de proceso si se proporciona un modelo matemático del mismo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Estar en disposición de integrar ideas y aprender nuevos métodos, técnicas y conocimientos; así como de adaptarse a nuevas
situaciones.

CT2 - Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico, demostrando flexibilidad, rigor y
profesionalidad.

CT3 - Capacidad para comunicarse con fluidez y corrección, oralmente y por escrito, transmitiendo y analizando información,
ideas, conceptos y procedimientos propios de la simulación científica y tecnológica a un público tanto especializado como no
especializado.

CT4 - Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar información científica y técnica proveniente de diversas
fuentes.

CT5 - Habilidad en el manejo y dominio de las tecnologías de la información y las comunicaciones, demostrando capacidad para el
uso y aplicación de las TIC en el ejercicio profesional.

CT6 - Tener motivación por la calidad y la mejora continua.

CT7 - Capacidad para desarrollar el trabajo bajo criterios de ética profesional y conciencia medioambiental, mostrando un
compromiso por el ejercicio profesional de acuerdo a los principios de responsabilidad social.

CT8 - Ser capaz de integrarse rápidamente y trabajar eficientemente en equipos multidisciplinares asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT9 - Capacidad de relación interpersonal, académica y profesional en ámbitos nacionales e internacionales.

CT10 - Capacidad de autoaprendizaje, planificación y organización del tiempo y trabajo personal.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

ACTIVIDAD DE GRUPO GRANDE:
clases teóricas, resolución de problemas y
casos prácticos, actividades de evaluación.

90 100

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/
LABORATORIO: estudio de aplicaciones
prácticas de la teoría, exposición de
trabajos realizados por los alumnos,
prácticas en laboratorios o sala de
ordenadores.

90 0

TRABAJO Y ESTUDIO
INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

270 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral. Exposición de contenidos por parte del profesor.

Sesiones de trabajo utilizando metodología del caso.

C
SV

: 5
11

25
73

94
04

17
38

43
77

49
48

6 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=511257394041738437749486


Identificador : 4316011 Fecha : 11/05/2022

29 / 54

Sesiones de trabajo en el aula para la resolución de ejercicios.

Desarrollo de prácticas en espacios con equipamiento especializado (laboratorios, aulas de informática, trabajo de campo).

Desarrollo, redacción y análisis, individualmente o en grupo, de trabajos, memorias, ejercicios, problemas y estudios de caso sobre
contenidos y técnicas, teóricos y prácticos, relacionados con la materia.

Pruebas, exámenes, defensas de trabajos, prácticas, etc. Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

Estudio del alumno. Preparación y análisis individual de textos, casos, problemas, etc. Aprendizaje autónomo apoyado con recursos
Web.

Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, multimedia).

Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a través de la interacción individual entre alumno y tutor, detectar posibles
problemas del proceso formativo, conocer los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y programar los procesos de
trabajo del alumno en actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de máster, preparación de la defensa del mismo, etc.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes (Examen final y/o Exámenes
parciales acumulativos y/o eliminatorios).

0.0 40.0

Resolución y entrega de actividades
(casos, problemas, informes, trabajos,
proyectos, etc.), individualmente y/o en
grupo.

40.0 80.0

Asistencia y aprovechamiento en las
clases, prácticas y otras actividades
presenciales.

0.0 20.0

NIVEL 2: Simulación en Ingeniería

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ingeniería

NIVEL 3: Dinámica de Fluidos Computacional Aplicada

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 18 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ingeniería

NIVEL 3: Simulación en Ingeniería de Máquinas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ingeniería

NIVEL 3: Simulación en la Gestión de Entornos Smart

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ingeniería

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la Materia el alumno deberá ser capaz de, dependiendo de las optativas elegidas:

Ser capaz de adquirir datos de entornos Smart y diseñar modelos de predicción de diferentes variables en entornos Smart.

Ser capaz de realizar simulaciones en entornos EMADE: energía, movilidad eléctrica, alumbrado inteligente, mercado social digital y rehabilitación de
edificios.

Ser capaz de realizar simulaciones soluciones de entornos SMART que mejoren los resultados de movilidad, eficiencia energética y desarrollo sosteni-
ble.

Entender y ser capaz de simular el comportamiento dinámico de fluidos.

Entender y ser capaz de simular el comportamiento cinemático y dinámico de un sistema mecánico.

Ser capaz de utilizar programas comerciales para la simulación de dinámica de fluidos y la cinemática y dinámica computacional de sistemas mecáni-
cos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Dinámica de Fluidos Computacional Aplicada. Dinámica de fluidos en el régimen incompresible y compresible (ecuaciones hidrodinámicas, condi-
ciones de contorno, modelos de turbulencia, etc.). El método de los volúmenes finitos (generación de mallas, discretización espacial y temporal, lineali-
zación, etc.). Aplicaciones en el ámbito de la ingeniería industrial (resolución de ejemplos mediante programas comerciales).

Simulación en Ingeniería de Máquinas. Métodos y aplicaciones computacionales en Ingeniería de Máquinas: cinemática computacional, dinámi-
ca computacional, respuesta vibratoria y diseño de máquinas y sus componentes. Aplicaciones en el ámbito de la ingeniería industrial (resolución de
ejemplos mediante programas comerciales).

Simulación en la gestión de entornos SMART. Entornos Smart: medio ambiente, movilidad, vida, personas. Generación y adquisición de datos en
entornos Smart. Análisis de la demanda en entornos Smart. Predicciones en entornos Smart. Entornos EMADE: energía, movilidad eléctrica, alumbra-
do inteligente, mercado social digital y rehabilitación de edificios. Simulación de gemelos digitales para entornos Smart. Herramientas de simulación
para ciudades inteligentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para obtener la especialidad en simulación en ingeniería el estudiante ha de superar las tres asignaturas de esta materia.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS OPTATIVAS DE LA MATERIA:

CEO4 Entender y ser capaz de simular entornos Smart para realizar una gestión eficiente de los mismos.

CEO5 Entender y ser capaz de utilizar los programas de simulación de Dinámica de Fluidos.

CEO6 Entender y ser capaz de utilizar los programas de simulación en Ingeniería de Máquinas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener conocimientos de matemáticas avanzadas adecuados para la simulación de procesos y sistemas.

CG2 - Tener los conocimientos de programación necesarios para poder programar sistemas o procesos tecnológicos o científicos.

CG3 - Capacidad para proyectar, diseñar y dirigir la simulación de procesos y sistemas tecnológicos y científicos.

CG4 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo y programación en campos de ciencia e ingeniería.

CG5 - Poder ejercer funciones investigadoras en proyectos de I+D+i en universidades, empresas y centros tecnológicos.

CG6 - Tener los conocimientos informáticos necesarios para ser capaz de adaptarse a la evolución de la informática y poder
aplicarla a la resolución de problemas propios de la Ciencia y la Ingeniería.

CG7 - Ser capaz de simular cualquier tipo de proceso si se proporciona un modelo matemático del mismo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Estar en disposición de integrar ideas y aprender nuevos métodos, técnicas y conocimientos; así como de adaptarse a nuevas
situaciones.

CT2 - Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico, demostrando flexibilidad, rigor y
profesionalidad.

CT3 - Capacidad para comunicarse con fluidez y corrección, oralmente y por escrito, transmitiendo y analizando información,
ideas, conceptos y procedimientos propios de la simulación científica y tecnológica a un público tanto especializado como no
especializado.

CT4 - Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar información científica y técnica proveniente de diversas
fuentes.

CT5 - Habilidad en el manejo y dominio de las tecnologías de la información y las comunicaciones, demostrando capacidad para el
uso y aplicación de las TIC en el ejercicio profesional.

CT6 - Tener motivación por la calidad y la mejora continua.

CT7 - Capacidad para desarrollar el trabajo bajo criterios de ética profesional y conciencia medioambiental, mostrando un
compromiso por el ejercicio profesional de acuerdo a los principios de responsabilidad social.

CT8 - Ser capaz de integrarse rápidamente y trabajar eficientemente en equipos multidisciplinares asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT9 - Capacidad de relación interpersonal, académica y profesional en ámbitos nacionales e internacionales.

CT10 - Capacidad de autoaprendizaje, planificación y organización del tiempo y trabajo personal.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

ACTIVIDAD DE GRUPO GRANDE:
clases teóricas, resolución de problemas y
casos prácticos, actividades de evaluación.

90 100

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/
LABORATORIO: estudio de aplicaciones
prácticas de la teoría, exposición de
trabajos realizados por los alumnos,

90 0
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prácticas en laboratorios o sala de
ordenadores.

TRABAJO Y ESTUDIO
INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

270 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral. Exposición de contenidos por parte del profesor.

Sesiones de trabajo utilizando metodología del caso.

Sesiones de trabajo en el aula para la resolución de ejercicios.

Desarrollo de prácticas en espacios con equipamiento especializado (laboratorios, aulas de informática, trabajo de campo).

Desarrollo, redacción y análisis, individualmente o en grupo, de trabajos, memorias, ejercicios, problemas y estudios de caso sobre
contenidos y técnicas, teóricos y prácticos, relacionados con la materia.

Pruebas, exámenes, defensas de trabajos, prácticas, etc. Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

Estudio del alumno. Preparación y análisis individual de textos, casos, problemas, etc. Aprendizaje autónomo apoyado con recursos
Web.

Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, multimedia).

Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a través de la interacción individual entre alumno y tutor, detectar posibles
problemas del proceso formativo, conocer los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y programar los procesos de
trabajo del alumno en actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de máster, preparación de la defensa del mismo, etc.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes (Examen final y/o Exámenes
parciales acumulativos y/o eliminatorios).

0.0 40.0

Resolución y entrega de actividades
(casos, problemas, informes, trabajos,
proyectos, etc.), individualmente y/o en
grupo.

40.0 80.0

Asistencia y aprovechamiento en las
clases, prácticas y otras actividades
presenciales.

0.0 20.0

NIVEL 2: Simulación en Ciencias

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

18

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ciencias

NIVEL 3: Dinámica No Lineal

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ciencias

NIVEL 3: Física Estadística Computacional

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ciencias

NIVEL 3: Optimización y Complejidad

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ciencias

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la Materia el alumno deberá ser capaz de, dependiendo de las optativas elegidas:

Comprender y ser capaz de simular el comportamiento de los sistemas no lineales.
Comprender y ser capaz de simular las técnicas de investigación de la Física Estadística.
Ser capaz de analizar y simular sistemas físicos complejos.
Ser capaz de comprender y aplicar a sistemas físicos reales las técnicas básicas de optimización.
Ser capaz de representar los sistemas físicos complejos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Dinámica No Lineal. Sistemas disipativos. Atractores. Estabilidad. Métodos cuantitativos de soluciones aproximadas. Métodos cualitativos. Sistemas
hamiltonianos. Teoría KAM. Caos determinista. Método de Melnikov. Ecuaciones en derivadas parciales no lineales. Solitones. Breathers. Ondas viaje-
ras. Sistemas no lineales acoplados. Redes. Aplicaciones científicas.

Física Estadística Computacional. Algoritmos basados en el método de Monte Carlo para simulaciones en Física Estadística. Algoritmos de Metró-
polis y baño caliente. Métodos de clusters. Métodos para modelos vectoriales. Simulaciones por dinámica molecular. Método Híbrido-Monte-Carlo. Di-
námica Molecular en diferentes colectivos: Dinámica Molecular a temperatura y presión constantes.

Optimización y Complejidad. Algoritmos. Grafos. Teoría de la Complejidad. Algoritmos motivados en fenómenos físicos. El problema de la satisfaci-
bilidad. Problemas de Optimización en Ciencias. Autómatas. Teoría de Redes. Aplicaciones científicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para obtener la especialidad en simulación en ciencias el estudiante ha de superar las tres asignaturas de la materia.

COMPETENCIAS ESPECÍFICAS OPTATIVAS DE LA MATERIA:

CEO7 Entender y ser capaz de simular la dinámica de los sistemas no lineales.

CEO8 Entender y ser capaz de simular los procesos de la Mecánica Estadística

CEO9 Entender y ser capaz de trabajar con sistemas complejos en el ámbito de las Ciencias y la Ingeniería.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener conocimientos de matemáticas avanzadas adecuados para la simulación de procesos y sistemas.

CG2 - Tener los conocimientos de programación necesarios para poder programar sistemas o procesos tecnológicos o científicos.

CG3 - Capacidad para proyectar, diseñar y dirigir la simulación de procesos y sistemas tecnológicos y científicos.

CG4 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo y programación en campos de ciencia e ingeniería.

CG5 - Poder ejercer funciones investigadoras en proyectos de I+D+i en universidades, empresas y centros tecnológicos.

CG6 - Tener los conocimientos informáticos necesarios para ser capaz de adaptarse a la evolución de la informática y poder
aplicarla a la resolución de problemas propios de la Ciencia y la Ingeniería.

CG7 - Ser capaz de simular cualquier tipo de proceso si se proporciona un modelo matemático del mismo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Estar en disposición de integrar ideas y aprender nuevos métodos, técnicas y conocimientos; así como de adaptarse a nuevas
situaciones.

CT2 - Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico, demostrando flexibilidad, rigor y
profesionalidad.

CT3 - Capacidad para comunicarse con fluidez y corrección, oralmente y por escrito, transmitiendo y analizando información,
ideas, conceptos y procedimientos propios de la simulación científica y tecnológica a un público tanto especializado como no
especializado.

CT4 - Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar información científica y técnica proveniente de diversas
fuentes.

CT5 - Habilidad en el manejo y dominio de las tecnologías de la información y las comunicaciones, demostrando capacidad para el
uso y aplicación de las TIC en el ejercicio profesional.

CT6 - Tener motivación por la calidad y la mejora continua.

CT7 - Capacidad para desarrollar el trabajo bajo criterios de ética profesional y conciencia medioambiental, mostrando un
compromiso por el ejercicio profesional de acuerdo a los principios de responsabilidad social.

CT8 - Ser capaz de integrarse rápidamente y trabajar eficientemente en equipos multidisciplinares asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT9 - Capacidad de relación interpersonal, académica y profesional en ámbitos nacionales e internacionales.

CT10 - Capacidad de autoaprendizaje, planificación y organización del tiempo y trabajo personal.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

ACTIVIDAD DE GRUPO GRANDE:
clases teóricas, resolución de problemas y
casos prácticos, actividades de evaluación.

90 100

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/
LABORATORIO: estudio de aplicaciones
prácticas de la teoría, exposición de
trabajos realizados por los alumnos,

90 0
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prácticas en laboratorios o sala de
ordenadores.

TRABAJO Y ESTUDIO
INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

270 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clase magistral. Exposición de contenidos por parte del profesor.

Sesiones de trabajo utilizando metodología del caso.

Sesiones de trabajo en el aula para la resolución de ejercicios.

Desarrollo de prácticas en espacios con equipamiento especializado (laboratorios, aulas de informática, trabajo de campo).

Desarrollo, redacción y análisis, individualmente o en grupo, de trabajos, memorias, ejercicios, problemas y estudios de caso sobre
contenidos y técnicas, teóricos y prácticos, relacionados con la materia.

Pruebas, exámenes, defensas de trabajos, prácticas, etc. Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

Estudio del alumno. Preparación y análisis individual de textos, casos, problemas, etc. Aprendizaje autónomo apoyado con recursos
Web.

Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, multimedia).

Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a través de la interacción individual entre alumno y tutor, detectar posibles
problemas del proceso formativo, conocer los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y programar los procesos de
trabajo del alumno en actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de máster, preparación de la defensa del mismo, etc.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Exámenes (Examen final y/o Exámenes
parciales acumulativos y/o eliminatorios).

0.0 40.0

Resolución y entrega de actividades
(casos, problemas, informes, trabajos,
proyectos, etc.), individualmente y/o en
grupo.

40.0 80.0

Asistencia y aprovechamiento en las
clases, prácticas y otras actividades
presenciales.

0.0 20.0

NIVEL 2: Prácticas Académicas Externas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Prácticas Académicas Externas

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

A la finalización de esta materia se espera que el alumno sea capaz de:

· Incorporarse de manera eficaz a un equipo de trabajo, con independencia de su ámbito geográfico, disciplinar o sectorial.

· Comunicarse de manera eficaz con el resto de personas con las que comparte tareas, funciones y objetivos en la empresa o centor de investigación, mostrando
que atesora las habilidades interpersonales necesarias para afrontar su trabajo y, si es necesario, ejercer el liderazgo que su puesto requiera.

· Organizar y planificar su tiempo de trabajo, de acuerdo a las tareas y funciones que se le encomienden dentro de la estructura y organigrama de una empresa o
centro de investigación.

· Adaptarse a nuevas situaciones y contextos laborales, siendo capaz de tomar decisiones en diferentes escenarios y mostrando capacidad de respuesta y flexibili-
dad ante los cambios en el entorno.

· Realizar una actividad profesional de acuerdo a principios éticos, evaluando de forma crítica las repercusiones sociales y medioambientales de su trabajo, con
respeto a la diversidad, la multiculturalidad y siguiendo valores de responsabilidad social.

· Aplicar en su trabajo una preocupación por la mejora continua, la calidad, la innovación y la iniciativa emprendedora.

· Reflexionar de manera autocrítica sobre su trabajo, de tal forma que pueda trasladar a una memoria escrita los aspectos más destacables de su actividad profesio-
nal, destacando sus fortalezas y debilidades y valorando aspectos de mejora futuros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura (considerada como prácticas académicas externas curriculares) consistirá en la estancia en una empresa o centro de investigación rela-
cionada con el campo de la simulación y los contenidos del programa y que será dirigida en todo momento por el tutor asignado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Para la realización de las prácticas el alumno debe contar con un tutor de prácticas en el Centro, seguir los procedimientos y rellenar la documentación
necesaria que el Centro establece para la asignación de prácticas en empresa. Además, deberá contar con un tutor de prácticas en la empresa o cen-
tro de investigación donde realice el periodo de prácticas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener conocimientos de matemáticas avanzadas adecuados para la simulación de procesos y sistemas.

CG2 - Tener los conocimientos de programación necesarios para poder programar sistemas o procesos tecnológicos o científicos.

CG3 - Capacidad para proyectar, diseñar y dirigir la simulación de procesos y sistemas tecnológicos y científicos.
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CG4 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo y programación en campos de ciencia e ingeniería.

CG5 - Poder ejercer funciones investigadoras en proyectos de I+D+i en universidades, empresas y centros tecnológicos.

CG6 - Tener los conocimientos informáticos necesarios para ser capaz de adaptarse a la evolución de la informática y poder
aplicarla a la resolución de problemas propios de la Ciencia y la Ingeniería.

CG7 - Ser capaz de simular cualquier tipo de proceso si se proporciona un modelo matemático del mismo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Estar en disposición de integrar ideas y aprender nuevos métodos, técnicas y conocimientos; así como de adaptarse a nuevas
situaciones.

CT2 - Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico, demostrando flexibilidad, rigor y
profesionalidad.

CT3 - Capacidad para comunicarse con fluidez y corrección, oralmente y por escrito, transmitiendo y analizando información,
ideas, conceptos y procedimientos propios de la simulación científica y tecnológica a un público tanto especializado como no
especializado.

CT4 - Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar información científica y técnica proveniente de diversas
fuentes.

CT5 - Habilidad en el manejo y dominio de las tecnologías de la información y las comunicaciones, demostrando capacidad para el
uso y aplicación de las TIC en el ejercicio profesional.

CT6 - Tener motivación por la calidad y la mejora continua.

CT7 - Capacidad para desarrollar el trabajo bajo criterios de ética profesional y conciencia medioambiental, mostrando un
compromiso por el ejercicio profesional de acuerdo a los principios de responsabilidad social.

CT8 - Ser capaz de integrarse rápidamente y trabajar eficientemente en equipos multidisciplinares asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT9 - Capacidad de relación interpersonal, académica y profesional en ámbitos nacionales e internacionales.

CT10 - Capacidad de autoaprendizaje, planificación y organización del tiempo y trabajo personal.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Capacidad para entender los modelos matemáticos que describen la dinámica de sistemas concretos, tanto en el ámbito
científico como en el de la ingeniería.

CE6 - Conocimientos necesarios y capacidad para aplicar las herramientas informáticas en nuevos campos del conocimiento
relacionados con las Ciencias y la Ingeniería.

CE7 - Capacidad para entender el funcionamiento y poder hacer un uso eficiente de los programas de cálculo matemático más
habituales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TUTORÍAS DE ORIENTACIÓN Y
SEGUIMIENTO, INDIVIDUALES O
GRUPALES.

2.5 0

PRÁCTICAS EXTERNAS: Actividades
prácticas desarrolladas en empresas o
instituciones.

147.5 100
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Prácticas externas.

Estudio del alumno. Preparación y análisis individual de textos, casos, problemas, etc. Aprendizaje autónomo apoyado con recursos
Web.

Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, multimedia).

Aprendizaje fuera del aula, basado en la vinculación entre formación académica y programación de supuestos prácticos.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Resolución y entrega de actividades
(casos, problemas, informes, trabajos,
proyectos, etc.), individualmente y/o en
grupo.

100.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Simulación en Ciencias

Especialidad en Simulación en Ingeniería

NIVEL 3: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1.1 Datos Básicos del Nivel 3

CARÁCTER ECTS ASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Máster 6 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno aprenderá a sintetizar los conocimientos y competencias adquiridos durante las demás materias de la titulación, haciendo especial hincapié
en aquellos que tengan que ver con la programación y simulación de procesos y sistemas en el ámbito de la Ingeniería o de las Ciencias, en función
de la especialidad elegida.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trabajo individual a presentar ante un tribunal, consistente en un proyecto en el que se ha programado algún proceso o sistema relacionado con acti-
vidades de investigación o de aplicaciones de ciencias o ingeniería en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las enseñanzas,
especialmente las relacionadas con la especialidad de "Simulación en Ingeniería" o "Simulación en Ciencias", en función de la especialidad elegida.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante ha de realizar el Trabajo Fin de Máster en una de las dos especialidades, siendo obligatorio realizarlo en la optatividad elegida para obte-
ner la especialidad.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Tener conocimientos de matemáticas avanzadas adecuados para la simulación de procesos y sistemas.

CG2 - Tener los conocimientos de programación necesarios para poder programar sistemas o procesos tecnológicos o científicos.

CG3 - Capacidad para proyectar, diseñar y dirigir la simulación de procesos y sistemas tecnológicos y científicos.

CG4 - Capacidad para realizar investigación, desarrollo y programación en campos de ciencia e ingeniería.

CG5 - Poder ejercer funciones investigadoras en proyectos de I+D+i en universidades, empresas y centros tecnológicos.

CG6 - Tener los conocimientos informáticos necesarios para ser capaz de adaptarse a la evolución de la informática y poder
aplicarla a la resolución de problemas propios de la Ciencia y la Ingeniería.

CG7 - Ser capaz de simular cualquier tipo de proceso si se proporciona un modelo matemático del mismo.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Estar en disposición de integrar ideas y aprender nuevos métodos, técnicas y conocimientos; así como de adaptarse a nuevas
situaciones.

CT2 - Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento crítico, demostrando flexibilidad, rigor y
profesionalidad.
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CT3 - Capacidad para comunicarse con fluidez y corrección, oralmente y por escrito, transmitiendo y analizando información,
ideas, conceptos y procedimientos propios de la simulación científica y tecnológica a un público tanto especializado como no
especializado.

CT4 - Encontrar, analizar, criticar, relacionar, estructurar y sintetizar información científica y técnica proveniente de diversas
fuentes.

CT5 - Habilidad en el manejo y dominio de las tecnologías de la información y las comunicaciones, demostrando capacidad para el
uso y aplicación de las TIC en el ejercicio profesional.

CT6 - Tener motivación por la calidad y la mejora continua.

CT7 - Capacidad para desarrollar el trabajo bajo criterios de ética profesional y conciencia medioambiental, mostrando un
compromiso por el ejercicio profesional de acuerdo a los principios de responsabilidad social.

CT8 - Ser capaz de integrarse rápidamente y trabajar eficientemente en equipos multidisciplinares asumiendo distintos roles y
responsabilidades con absoluto respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

CT9 - Capacidad de relación interpersonal, académica y profesional en ámbitos nacionales e internacionales.

CT10 - Capacidad de autoaprendizaje, planificación y organización del tiempo y trabajo personal.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE8 - Realización, presentación y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original
realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de simulación.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

ACTIVIDADES DE SEMINARIO/
LABORATORIO: estudio de aplicaciones
prácticas de la teoría, exposición de
trabajos realizados por los alumnos,
prácticas en laboratorios o sala de
ordenadores.

15 0

TRABAJO Y ESTUDIO
INDEPENDIENTE DEL ESTUDIANTE.

125 0

TUTORÍAS DE ORIENTACIÓN Y
SEGUIMIENTO, INDIVIDUALES O
GRUPALES.

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Sesiones de trabajo utilizando metodología del caso.

Desarrollo de prácticas en espacios con equipamiento especializado (laboratorios, aulas de informática, trabajo de campo).

Desarrollo, redacción y análisis, individualmente o en grupo, de trabajos, memorias, ejercicios, problemas y estudios de caso sobre
contenidos y técnicas, teóricos y prácticos, relacionados con la materia.

Pruebas, exámenes, defensas de trabajos, prácticas, etc. Pudiendo ser orales o escritas e individuales o en grupo.

Estudio del alumno. Preparación y análisis individual de textos, casos, problemas, etc. Aprendizaje autónomo apoyado con recursos
Web.

Desarrollo de habilidades comunicativas (orales, escritas, multimedia).

Aprendizaje fuera del aula, basado en la vinculación entre formación académica y programación de supuestos prácticos.

Aprendizaje supervisado y tutelado por el profesor para, a través de la interacción individual entre alumno y tutor, detectar posibles
problemas del proceso formativo, conocer los resultados del aprendizaje fuera del escenario del aula y programar los procesos de
trabajo del alumno en actividades no presenciales como memorias, trabajo fin de máster, preparación de la defensa del mismo, etc.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Presentación y defensa de trabajos y
memorias propuestos.

100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Extremadura Catedrático de
Universidad

39.4 100 40

Universidad de Extremadura Profesor Titular
de Universidad

48.5 100 40

Universidad de Extremadura Catedrático
de Escuela
Universitaria

6.1 100 10

Universidad de Extremadura Profesor
Contratado
Doctor

6.1 100 10

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

90 10 90

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

El procedimiento general que la Universidad de Extremadura establece para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes es:

- Trabajo Fin de Máster.

- Sistema de acreditación de las competencias generales de dominio de las TIC¿s y de conocimiento de idiomas.

Trabajo Fin de Máster

A todos los alumnos se les exige la realización de un trabajo fin de máster interdisciplinar como síntesis de los estudios. Al concluir el trabajo fin de
máster, el alumno debe presentar y defender el mismo ante un tribunal, que evaluará si el alumno ha alcanzado dichas competencias.

En este contexto, los mecanismos que se plantean deben entenderse como resultados de aprendizaje que van a permitir valorar el progreso de los es-
tudiantes.

Sistema de acreditación de las TIC¿s.

La naturaleza del Plan de Estudios del Máster Universitario en Simulación en Ciencias e Ingeniería hace fácilmente definible un sistema de acredita-
ción de la TIC¿s ya que las mismas forman parte del desarrollo natural de todas de las asignaturas del plan de estudios. Es por ello que se tiene que
asumir que la superación de todas las

asignaturas que componen el plan de estudios debe implicar necesariamente la acreditación de la adquisición del dominio de las TIC¿s. En cualquier
caso, en el desarrollo de las materias que componen este Máster se contará con:
· Actividades de búsqueda en internet de información previa y complementaria de contenidos.

· Elaboración de prácticas con determinados paquetes de software (hojas de cálculo, bases de datos, software específico, etc.).

· Presentación de trabajos con herramientas informáticas audiovisuales.

· Manejo de hardware para procesar, almacenar, sintetizar, recuperar y presentar la información.

· Defensa del Trabajo Fin de Máster ante un tribunal.

· Manejo del Campus Virtual de la Universidad de Extremadura durante el desarrollo de las asignaturas

Por otra parte, el Sistema de Garantía Interna de Calidad del Centro contiene procesos y procedimientos para garantizar la calidad del programa for-
mativo. El Proceso de análisis de los resultados en la E.II.II. (P/ES005_EII) y el Procedimiento para la elaboración de las memorias de calidad en la
E.II.II. (PR/SO005_EII) regulan el modo en el que la Comisión de Calidad de la Titulación recopila datos e indicadores para la evaluación y seguimien-
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to del proceso de enseñanza/aprendizaje. El análisis se sintetiza en el informe anual de la titulación. Además, el Procedimiento para evaluar la adqui-
sición de los resultados de aprendizaje y las competencias en la E.II.II. (PR/CL007_EII) permite determinar si las actividades formativas, metodologías
docentes y sistemas de evaluación se encuentran adecuadamente alineados para la consecución de los resultados de aprendizaje y competencias del
título. Estos y otros procesos del SGIC de la Escuela de Ingenierías Industriales (https://goo.gl/fqMMeS) permiten garantizar la capacidad de la Junta
de Centro de revisar el programa formativo.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/eii/sgic

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2016

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

08807176Q MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida de Elvas s/n 06006 Badajoz Badajoz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrplanificacion@unex.es 699563883 924289400 Vicerrectora de Planificación
Académica de la Universidad
de Extremadura

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

08807176Q MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida de Elvas s/n 06006 Badajoz Badajoz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrplanificacion@unex.es 699563883 924289400 Vicerrectora de Planificación
Académica

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

08807176Q MARIA DEL PILAR SUAREZ MARCELO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida de Elvas s/n 06006 Badajoz Badajoz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrplanificacion@unex.es 699563883 924289400 Vicerrectora de Planificación
Académica
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : 2.1+A.pdf

HASH SHA1 : CB7896DE4A9CA3324702DFA33ECCDD7B7A66D8B8

Código CSV : 511247298799685758008472
Ver Fichero: 2.1+A.pdf
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Nombre : 7.1.pdf

HASH SHA1 : B4CA612531FED80AE976581798F03B141BD7787C

Código CSV : 466832439089114526601648
Ver Fichero: 7.1.pdf

C
SV

: 5
11

25
73

94
04

17
38

43
77

49
48

6 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/466832439089114526601648.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=511257394041738437749486


Identificador : 4316011 Fecha : 11/05/2022

51 / 54

Apartado 8: Anexo 1
Nombre : 8.1.pdf

HASH SHA1 : 1709CFB236106876E351E8CAE938A51FF406BF12

Código CSV : 510450116131579752894464
Ver Fichero: 8.1.pdf

C
SV

: 5
11

25
73

94
04

17
38

43
77

49
48

6 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/510450116131579752894464.pdf
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=511257394041738437749486


Identificador : 4316011 Fecha : 11/05/2022

52 / 54

Apartado 10: Anexo 1
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


10.1 Cronograma de implantación de la titulación 


El presente título de Máster se empezará a implantar en cuanto sea verificado por el 
Consejo de Universidades y autorizada su implantación por el Gobierno de 
Extremadura. Se prevé que ello ocurra para el curso 2016-2017. 
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y 
PROCEDIMIENTOS 


2.1 Justificación del título propuesto, argumentando el interés 
académico, científico o profesional del mismo  


Hoy día no hay campo de la Ciencia o la Ingeniería donde la Informática no tenga una 
aplicación más o menos directa. Más allá del uso de herramientas de ayuda al trabajo 
como pueden ser procesadores de textos, base de datos o programas de diseño, 
prácticamente no hay campo donde la simulación no juegue un papel crucial en la 
investigación o el desarrollo. Son múltiples las disciplinas en las que el proceso de 
simulación representa el corazón mismo de la actividad investigadora o de ingeniería. 
Son también muchas aquellas donde el enunciado de una nueva teoría requiere de 
una extensa y sistemática simulación que permita verificar, al menos a ese nivel de 
experimentación, su validez antes de ser llevada a la práctica o verificada con datos 
reales. Este proceso de simulación se ha vuelto cada vez más importante en la 
investigación debido a su bajo coste y al hecho de que muchos de los experimentos 
necesarios para validar una teoría son enormemente costosos. Así si la simulación 
descarta la validez de una teoría se habrá podido ahorrar el gran coste que un 
experimento condenado al fracaso hubiera supuesto. Todo ello hace que adquirir 
habilidades de programación sea fundamental para los futuros investigadores de 
estos campos. Tal es la importancia de la simulación que ella misma se ha convertido 
en numerosas ocasiones en una disciplina concreta. La simulación de procesos de 
cualquier tipo, biológicos, químicos o físicos, se ha desarrollado como disciplina que 
intenta comprender el funcionamiento de numerosos sistemas naturales y permitir 
enunciar posteriormente teorías que permitan explicar su funcionamiento.  
Por otro lado, son numerosos también los campos de investigación donde la 
simulación no solo es una potente herramienta necesaria para el avance del 
conocimiento en ese campo, sino también donde esa simulación representa el 
corazón mismo de la disciplina. Así, campos como la inteligencia artificial no hubieran 
podido desarrollarse si no hubiera sido por el desarrollo de la Informática. Sin la 
disponibilidad de ordenadores cada vez más potentes esta disciplina no habría podido 
llegar a alcanzar los logros que ha obtenido. La programación de los complejos 
algoritmos que definen muchas de sus áreas no solo sirve para probar la validez de 
las teorías enunciadas, sino también, y en este campo es quizás fundamental, para 
darles una aplicación práctica. 
Pero no solo la Inteligencia Artificial necesita de programación para poder existir 
como disciplina, son numerosos los campos que, como ella, han podido desarrollarse 
gracias a la informática. Áreas tan extensas como el tratamiento de imágenes o el 
procesamiento digital de datos engloban campos y subcampos que se han 
desarrollado y tienen sentido gracias a la programación en ordenador de los 
algoritmos necesarios para procesar los datos que representan la información que 
manejan.  
Se puede incluso afirmar que, sin representar la simulación una parte fundamental 
del proceso investigador, la informática, o más concretamente el manejo de 
programas específicos, tiene su parcela de interés en casi todos los campos de 
investigación científica actuales. Es muy rara la disciplina donde no se necesario, 
como mínimo, hacer un estudio estadístico de los datos de un experimento dado o 
donde no haya una representación gráfica de esos resultados que ayuden a su mejor 
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entendimiento. 
Pero si importantes son las aplicaciones en la investigación científica de la informática 
más lo son en el campo práctico de la ingeniería. El diseño de máquinas, estructuras, 
motores o vehículos de cualquier tipo requiere de intensas simulaciones. El proceso 
de desarrollo de cualquier proyecto empieza por un diseño realizado mediante 
programas específicos que facilitan este trabajo. Hoy día son pocos, por no decir 
ninguno, los diseños que se hacen a mano. Se pueden encontrar programas 
potentísimos que facilitan enormemente el diseño de cualquier estructura, pieza o 
mecanismo. Gracias e ellos se ha podido realizar el diseño de edificaciones, 
herramientas, máquinas o vehículos con una precisión impresionante. Se puede 
afirmar, sin exagerar, que gracias a los programas de diseño actuales se han podido 
construir esas máquinas, vehículos o infraestructuras en un tiempo record y con una 
precisión y fiabilidad que hace varías década no podían más que ser soñadas. Pero no 
es solo el diseño lo que se ha visto potenciado por la utilización masiva de la 
informática. El paso siguiente de un diseño es su simulación para comprobar el 
correcto funcionamiento de lo diseñado. Y es en este campo donde la inclusión de la 
informática más ha hecho por el desarrollo industrial. Si el uso de programas de 
diseño facilitó enormemente el trabajo del ingeniero, el de simuladores le ha 
proporcionado las herramientas necesarias para poder hacer diseños cada vez más 
innovadores, útiles y eficientes. Gracias a los simuladores se pueden explorar los 
límites físicos del diseño, es posible proponer estructuras, piezas o mecanismos 
sorprendentes e innovadores garantizando su correcto funcionamiento. Ello supone 
que gracias a la simulación se han producido avances en el desarrollo industrial que 
hubieran sido impensables antes del desarrollo de la informática. Hoy día cualquier 
gabinete de diseño industrial requiere de potentes simuladores que avalen la 
posibilidad de llevar a la práctica de forma fiable y eficiente los diseños realizados. 
Los avances espectaculares que en la ingeniería se han vivido en los últimos años no 
hubieran sido posibles sin la realización de intensas simulaciones que avalaran su 
validez. 
Sin embargo, a pesar de la importancia que la simulación tiene tanto en el mundo 
científico como en el de la ingeniería, la formación que los alumnos de grados de 
ambos campos reciben es escasa. El problema no es fácil de resolver ya que antes de 
poder pasar a realizar cualquier tipo de simulación es necesario conocer el 
funcionamiento del sistema que se desea simular. Dicho con otras palabras, antes de 
simular algo hay que conocer y entender ese algo. Y los apretados programas que los 
títulos de grado tienen hoy día dificultan aún más la posibilidad de formar a las 
alumnos en la simulación. Es cierto que en casi todos los grados de Ciencias o de 
Ingeniería se imparten asignaturas de Informática, pero es también cierto que suelen 
ser a un nivel introductorio que en modo alguno capacitan al alumno para abordar las 
complejidades de la simulación. Es por todo ello que parece que la única opción para 
formar a los futuros científicos o ingenieros en la simulación de sistemas sea 
mediante un Máster en el cual se les proporcionen conocimientos y habilidades 
informáticas que les permitan programar con eficiencia. Será necesario aportarles las 
bases matemáticas en las que se fundamenta la simulación numérica y que, por las 
mismas razones antes apuntadas, no han sido tratadas en los estudios de grado. 
Sería también necesario ofrecer a los potenciales alumnos la posibilidad de estudiar y 
trabajar en algunas de las disciplinas de los campos científicos y tecnológicos donde 
la simulación sea más importante y que, sin pretender que sea exhaustiva, sea al 
menos representativa de aquellas áreas donde la simulación juegue un papel 
preponderante. 
Es por todo ello que se propuso en su momento la implantación del presente Máster, 
cuyo objetivo era ofrecer un título de postgrado que brindase a los jóvenes ingenieros 
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y científicos una formación en un campo de trabajo en pleno desarrollo y para el que 
hay poca oferta formativa. Se conseguiría así que accedieran al mercado laboral 
jóvenes titulados formados en unas habilidades poco frecuentes pero muy 
demandadas y que solo son adquiridas una vez que se trabaja en el campo de la 
simulación y de forma individual, o aportada por la misma empresa que demanda la 
capacidad de programar la simulación de sistemas. 
Todas las razones expuestas siguen siendo válidas en el momento actual, pudiéndose 
afirmar, incluso, que hoy día la necesidad de titulados con los perfiles, conocimientos 
y habilidades señalados es incluso mayor que la apuntada cuando se propuso la 
implantación de este título de Máster. La demanda de titulados de las disciplinas 
señaladas, conocidas hoy día como STEM (Science, Technology, Engineering, 
Mathematics: Ciencias, Tecnología, Ingeniería, Matemáticas), sigue creciendo, así 
como la formación añadida que este título les puede aportar. Si en el momento en el 
que el título se propuso la formación que les aportaba era altamente valorada en el 
mercado laboral, en el momento presente y en un futuro, al menos a corto y medio 
plazo, lo será todavía más ya que las empresas demandan cada vez más titulados con 
formación y habilidades programadoras, aquellas que este título puede aportar a 
graduados con unos perfiles formativos ya de por si muy demandados. 
Así, después de cuatro años de funcionamiento del Máster, parece razonable, e 
incluso necesario, someterlo a un proceso de revisión para ajustar algunas materias a 
la evolución de las demandas del mercado laboral y, sobre todo, para ajustar su 
docencia a las necesidades de los alumnos que pudieran cursarlo. En este sentido 
concreto se propone el paso del presente título de la modalidad actual de totalmente 
presencial a la de HÍBRIDA. Esta opción se ha elegido después de escuchar las 
opiniones de los alumnos que han cursado el título y de la experiencia vivida por el 
profesorado durante la pandemia de COVID-19, durante la cual hubo que impartir 
todo un cuatrimestre en la modalidad no presencial. La facilidad con la que pudo 
hacerse y la favorable acogida por parte de los alumnos de las medidas que en ese 
sentido se implementaron han llevado a la Comisión de Calidad del Máster a proponer 
este cambio en el modo de impartición. Se busca con él dar flexibilidad a la docencia, 
toda vez que hay gran cantidad de actividades prácticas que no requieren la 
presencia física del alumno en una clase o laboratorio de informática: el alumno 
puede realizar esas actividades en su propio domicilio con su ordenador. Se busca, 
además, que esta flexibilidad anime a cursarlo a potenciales alumnos que estuvieran 
trabajando y que tendrían dificultades para hacerlo si el título estuviera en la 
modalidad de totalmente presencial. 
Como puede comprobarse en la distribución de horas entre las diferentes actividades 
formativas de las distintas materias del plan de estudios (apartado 5.5 de la 
memoria), la proporción de créditos no presenciales se ajusta a lo establecido en los 
artículos 17.5 y 14.7 del Real Decreto 822/2021: "… para que un título tenga la 
consideración de híbrido será la situada en un intervalo entre el 40 y el 60 por ciento 
de la carga crediticia total del título". 
Se puede por todo ello concluir que la presente propuesta de modificación del Máster 
representa una apuesta clara para darle continuidad, actualizándolo y adaptándolo a 
la realidad del mundo laboral en el que aspiran a integrase aquellos alumnos que lo 
cursen. Unas modificaciones que se basan en las opiniones de los alumnos, en la 
experiencia de los profesores que lo han impartido y en un deseo de adaptarlo a la 
realidad tecnología actual. Este deseo de continuidad viene avalado y propiciado por 
la experiencia, capacidad y medios de un centro con una alta producción científica 
como es la Escuela de Ingenierías Industriales, junto con los departamentos de Física, 
Física Aplicada, Matemáticas, Expresión Gráfica, Ingeniería Mecánica, Energética y de 
los Materiales e Ingeniería Eléctrica, Electrónica y Automática que han sido los 


C
SV


: 5
11


24
72


98
79


96
85


75
80


08
47


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=511247298799685758008472





  
 


 - 4 -  


 


encargados de impartir la docencia en este Máster, todos ellos con una muy alta 
productividad científica. El proyecto se ha visto reforzado y potenciado con la 
implicación en el mismo del "Instituto de Computación Científica Avanzada" (ICCAEX) 
de la Universidad de Extremadura, del cual forman parte algunos de los profesores 
que han impartido docencia en el Máster. 


2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la 
adecuación de la propuesta a criterios nacionales o internacionales 
para títulos de similares características académicas 


La necesidad de formar a los alumnos en habilidades de programación y su aplicación 
a la simulación tanto científica como tecnológica surge de la propia experiencia de los 
profesores que apoyan la implantación de este Máster, que han padecido la necesidad 
de formar en estas habilidades a los alumnos que desean seguir una carrera 
investigadora realizando una tesis doctoral, pero también de su experiencia en el 
trabajo habitual con empresas que contratan servicios con la universidad. Esta 
experiencia acerca las necesidades del mundo laboral a la universidad y pone de 
manifiesto la demanda cada vez mayor por parte de las empresas de titulados con 
formación en el manejo de herramientas de simulación y en la capacidad de 
programar de forma autónoma nuevos programas. Muchas empresas tienen que 
recurrir a formar ellas mismas a los jóvenes profesionales que contratan para que 
puedan realizar ese tipo de trabajos. Ofrecer un Máster donde esos jóvenes adquieran 
las bases que les permita trabajar en el campo de la simulación o manejar programas 
de modelado y simulación les aportará unos conocimientos que las empresas 
valorarán de forma muy positiva y que les permitirá entrar en el mercado laboral en 
una posición ventajosa. 
Ya existen algunos Másteres que abordan la formación en habilidades informáticas 
para científicos o ingenieros, tanto a nivel internacional   como nacional. Varios de 
ellos se centran en la simulación aplicada solo a las Ciencias o solo a la Ingeniera o, 
incluso, a campos muy específicos dentro de ellas. Entre estos Másteres se pueden 
destacar los siguientes: 
 
MSc in Mathematical Modelling and Scientific Computing. Oxford (Gran 
Bretaña). 
Master of Science in Scientific Computing. Rutgers- Camden University: New 
Jersey (Estados Unidos) 
Mathematical Modelling and Self Learning Systems MSc. University College 
Cork, (Irlanda). 
Engineering mathematics and computational science. Chalmers University of 
Goteborg (Suecia). 
Computational Mechanics. Technische Universität München (Alemania). 
Máster Universitario en Matemática Computacional. Universidad de Sevilla  
Máster Universitario en Modelización e Investigación Matemática, Estadística 
y Computación. Universidad del País Vasco. 
Máster en Matemática Industrial. Universidad Carlos III 
Erasmus Mundus Master’s Degree in Computational Mechanics. Politécnica de 
Cataluña 
Máster en Métodos Numéricos en Ingeniería. Politécnica de Cataluña. 
Máster propio universitario en Simulación numérica en Ciencia e Ingeniería 
con COMSOL MULTIPHYSICS. Universidad de Málaga. 
Máster Universitario en Tratamiento Estadístico Computacional de la 
Información. Universidad Politécnica de Madrid y Universidad Complutense de 
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Madrid. 
 
Otros, sin embargo, buscan aportar una formación un poco más genérica que permita 
ofrecer una formación más amplia y que, por tanto, puedan cursar estudiantes 
procedentes de un abanico más amplio de titulaciones de Grado: 
 
Computer Simulations for Science and Engineering. KTH Royal Institute of 
Technology, Estocolmo (Suecia); Technische Universiteit Delft (Holanda); Technische 
Universität Berlin (Alemania);  
Computational Science and Engineering. Technische Universität München 
(Alemania). 
Computational Science and Engineering. University of Oslo (Noruega). 
Máster universitario en Simulación Numérica en Ciencia e Ingeniería. 
Politécnica de Madrid. 
MSc Applied Computational Science and Engineering. Imperial College London 
(Reino Unido). 
Master’s in Computational Science and Engineering. Harvard University. 
Cambridge (Estados Unidos). 
Master of Science in Computational Science and Engineering: Massachusssetts 
Institute of Technology, Cambridge (Estados Unidos). 
 
Dadas las características de la Universidad de Extremadura en cuanto a su tamaño 
esta última orientación fue la que originariamente se eligió para este Máster ya que 
permitía que un mayor abanico de alumnos pudiera acceder a él al estar abierto a más 
titulaciones de Grado. Además, al aportar al alumno una formación más amplia le 
permitiría optar a un mayor número de posibilidades de empleo, ya que una 
focalización de los contenidos en un campo muy específico de la simulación científica o 
tecnológica restringiría significativamente las posibilidades de empleabilidad de los 
egresados del Máster. 
En cualquier caso, hablar de mayor o menor especialización en un Máster como el que 
se propone y en el que se busca profundizar en un campo común a varias disciplinas 
científicas y tecnológicas es más una cuestión de orientación que de especialización 
estricta. Por ello, esta orientación algo más genérica del Máster no puede en ningún 
caso considerarse como una rebaja de su calidad o ambición formativa, como avala el 
hecho de que Másteres con una orientación similar al aquí propuesto son impartidos 
por universidades de un prestigio internacional muy alto, como son las que se 
señalan. 


2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y 
externos utilizados para la elaboración del plan de estudios 


2.3.1. Procedimientos de consulta internos 


La elaboración e implantación de Planes de Estudio en la Escuela de Ingenierías 
Industriales sigue el procedimiento general de la Universidad de Extremadura (UEx), 
tal y como aparece en el documento de “Directrices para el diseño de titulaciones de 
la UEx en el marco del Espacio Europeo de Educación Superior”, aprobado en Consejo 
de Gobierno de 31 de marzo de 2008: 
 
http://www.unex.es/organizacion/gobierno/vicerrectorados/vicecoor/normativas/Dire
ctrices_UEx.pdf/view 
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Aunque la propuesta que ahora se hace es la de modificación de un título de Máster 
ya existente, su elaboración debe seguir los mismos pasos que la propuesta 
originariamente presentada, con la salvedad de que ahora se parte de un plan de 
estudios ya existente y su elaboración correrá a cargo de la Comisión de Calidad del 
título. De acuerdo con ello esta Comisión trabajó siguiendo las siguientes líneas de 
actuación: 
- Modificar el plan de estudios para adaptarlo a la modalidad HÍBRIDA introduciendo 


los menores cambios posibles en las materias y contenidos que conformaban el 
plan de estudios original, garantizando que los alumnos sigan recibiendo la 
formación adecuada para adquirir los conocimientos necesarios para ser capaces 
de programar la simulación de sistemas, procesos, máquinas o estructuras propios 
de la simulación científica y tecnológica. 


- Ajustar los contenidos de algunas materias para acercarlos más a las demandas 
del mundo laboral y sustituir algunas asignaturas optativas para dar respuesta a 
las sugerencias transmitidas por los alumnos en las encuestas que la Comisión de 
Calidad del título les ha realizado.  


- Recabar las opiniones y sugerencias de todos los profesores implicados en la 
docencia del Máster así como la de aquellos que en algún momento han expresado 
su interés por el mismo o han podido realizar sugerencias sobre su estructura. 


- Aprovechar la experiencia adquirida durante los cuatro años de impartición del 
Máster con el objetivo de modificar aquellos aspectos susceptibles de mejor y 
mantener y potenciar aquellos otros que han funcionado adecuadamente. 


- Buscar el intercambio de información con agentes externos, esto es: empresas 
colaboradoras, instituciones, otras Universidades, etc. 


 
La Comisión de Calidad está formada por representantes de los tres estamentos que 
forman la Universidad. 
 
Personal Docente e Investigador: 
- D. Miguel Ángel Jaramillo Morán (CU del área de Tecnología Electrónica y 


Coordinador de la Comisión). 
- D. Juan Jesús Ruiz Lorenzo (CU del área de Física Teórica) 
- D. Félix Cabello García (TU del área de Matemática Aplicada) 


 
Personal de Administración y Servicios 
- D. José María Herrera Olivenza (Secretario de la Comisión) 


 
Alumnos 
- D. Dorotea Dimitrova Angelova 
 
Representantes del Centro con voz pero sin voto 
- D. Diego Carmona Fernández (Subdirector de Ordenación Académica e 


Innovación) 
- D. Diego Yáñez Murillo (Responsable del Sistema de Garantía de Calidad) 
 
Los componentes de la Comisión que ha elaborado la presente Memoria se han 
encargado de recabar las opiniones y sugerencias que los diferentes actores 
interesados en la modificación de este Máster han expresado, elaborando la solicitud 
simplificada y la memoria modificada del máster, aprobadas en Junta de Centro, 
informadas en la Comisión de Planificación Académica de la UEx y aprobadas en 
Consejo de Gobierno de la UEx. 
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A partir de esos contactos se ha podido constatar la existencia de un amplio apoyo a 
la continuidad, mejora y actualización del presente Máster, ya que, de acuerdo con las 
opiniones recabadas, proporciona a los alumnos que lo cursan una formación que es y 
será muy demandada por el mercado laboral. Así mismo, teniendo en cuenta que el 
máster aspira a tener también una componente investigadora, se han recabado las 
opiniones de diferentes investigadores, tanto de la Escuela de Ingenierías Industriales 
como de la Facultad de Ciencias, que han expresado la utilidad práctica de una 
formación en computación para los alumnos que deseen realizar una tesis doctoral. 


2.3.2. Procedimientos de consulta externos 


De igual manera que se hizo con la primera propuesta de Máster, para la elaboración 
de la reforma que ahora se propone se han consultado los programas formativos de 
Másteres con objetivos formativos similares que se imparten en otras universidades, 
tanto nacionales como extranjeras (se citan en el aparatado 2.2 anterior), con el 
objetivo de obtener la información necesaria para elaborar la presente propuesta de 
reforma. Se ha podido constatar que en varios de ellos se recurre a una gran 
especialización que busca profundizar en unos campos muy concretos de la 
computación y la simulación científica y tecnológica. Otros, sin embargo, buscan dar 
una formación más genérica que facilite a los alumnos las bases necesarias para 
poder profundizar posteriormente en un campo concreto en función de sus 
preferencias profesionales. En la elaboración de la propuesta de reforma del presente 
Máster se ha optado por continuar con esta última opción, que fue la que guió la 
primera propuesta, al considerarse que es la que más se adapta a la realidad 
socioeconómica de la Universidad de Extremadura. 


Ha sido también importante la información recabada de alumnos egresados, tanto de 
este Máster como de otros títulos impartidos en la Escuela de Ingenierías Industriales 
de la UEx, sobre las necesidades formativas que el mercado laboral requiere. Por otro 
lado, el hecho de que el título de Máster sea propuesto desde la Escuela de 
Ingenierías Industriales ha facilitado también tener una opinión de primera mano de 
las necesidades formativas que en materia de computación demandan las empresas, 
gracias a los numerosos convenios y contratos que el profesorado de este centro tiene 
firmados. Cabe citar, a título de ejemplo, a empresas como: BioBee, Coveless, EXPAL, 
AENOR, EQA, Jardinería Técnica Norte Extremeña, Ambienta Ingeniería, Jogosa Obras 
y Servicios S.L.U., Recursos Forestales S.L., Fomento y Ambientales de Extremadura 
S.L., TRECONITE S.L., ACIE, ADASA, Deutz Spain, Emececuadrado o Podymec 
Ingeniería de Fabricación S. L.. Los colegios profesionales, tanto de Ingenieros 
Industriales como de Ingenieros Técnicos Industriales de Extremadura han aportado 
también su valiosa información a través de los múltiples contactos que con la Escuela 
de Ingenieros Industriales mantienen constantemente desde hace ya muchos años. 
Estas fuentes, directamente relacionadas con el mercado laboral, han puesto de 
manifiesto que las empresas demandan ingenieros, aunque también son aceptados 
físicos y matemáticos, que, además de la formación que sus titulaciones de origen les 
hayan aportado, tengan conocimientos y habilidades en programación más amplias y 
profundas que las obtenidas en esas titulaciones de origen. En concreto, demandan 
profesionales que sepan manejar los programas de simulación más comunes en el 
mundo de la ingeniería o, al menos, que tengan los suficientes conocimientos de 
computación para adquirir de forma rápida y autónoma las habilidades que les 
permitan usarlos. 


La amplia variedad de actividades de las empresas con las que han colaborado tanto 
algunos de los profesores de las áreas de conocimiento que imparten docencia en el 
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Máster y que, potencialmente, podrían estar interesados en contratar titulados 
procedentes del mismo avala la opción de proponer un perfil más generalista para el 
título. Es de destacar que, aunque no pocas empresas han manifestado que tal vez 
preferirían contratar a titulados con una formación muy especializada en el campo en 
el que cada una trabaja, es esta una aspiración obviamente inasumible (son empresas 
diversas con necesidades diferentes), por lo que la mejor opción formativa debería 
pasar por proporcionar unos conocimientos generales lo más sólidos posibles y que 
permitan al alumno una posterior especialización profesional con el mínimo esfuerzo. 
En otras palabras, proporcionar una buena formación básica generalista. 


Por otro lado, teniendo en cuenta la vocación de formación investigadora que el 
Máster también tiene se ha recabado la opinión que sobre su pertinencia pudieran 
tener profesores de otras Universidades con los que profesores de las áreas 
implicadas en su docencia mantienen contactos profesionales. Se pueden mencionar, 
solo a título de ejemplo, que se han recabado opiniones a profesores de las 
universidades de Sevilla, La Coruña, Alcalá de Henares, Barcelona, Politécnica de 
Cataluña, Cantabria o Zaragoza. Estos contactos se han mantenido también con 
centros de investigación como el CNM de Barcelona, el CEIT del Pais Vasco o el 
Instituto de Tecnología Física de la Información de Madrid. En concreto, se demanda 
una formación avanzada en aquellas ramas de las matemáticas más relacionadas con 
la simulación, y en las que ésta se fundamenta, junto con habilidades y conocimientos 
de programación más avanzados que los que se proporcionan en los grados 
actualmente en vigor. En otras palabras, hay una necesidad real de un título que 
aporte a los alumnos que deseen iniciar una carrera investigadora una formación 
sólida y bien fundamentada en técnicas de computación, ya que son muchos, por no 
decir una mayoría, los campos de investigación tanto en Ciencias como en Ingeniería 
que tienen a la simulación como principal herramienta de trabajo. La forma ideal de 
aportar esta formación es mediante un título de Máster como el que se oferta en esta 
propuesta. 
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MODIFICACIONES A LA SOLICITUD DE VERIFICACIÓN 
DE TÍTULO OFICIAL  


(MÁSTER UNIVERSITARIO EN SIMULACIÓN EN 
CIENCIAS E INGENIERÍA) 


MODIFICACIONES PROPUESTAS 
 
 
CRITERIO 1: DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 


1.3. Universidades y centros 


Se modifica el tipo de enseñanza pasando de presencial a “Semipresencial / Híbrida”. 


Se actualiza la normativa de permanencia y el número de créditos de matrícula. 


 


CRITERIO 2: JUSTIFICACIÓN 


2.1. Justificación del título 


Se modifican los últimos párrafos para adaptar el texto a la realidad actual y justificar 
el cambio a la modalidad HIBRIDA (anteriormente se justificaba su implantación) 


2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación de la 
propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares 
características académicas  


Se actualizan las referencias a títulos equivalentes impartidos en otras universidades 
tanto nacionales como extranjeras. 


2.3. Procedimientos de consulta internos 


Se especifica que la propuesta de modificación del plan de estudios ha sido elaborada 
por la Comisión de Calidad del título y se justifican las razones por las que se han 
propuesto los cambios. Se detallan los nombres de los miembros de la Comisión. 


Se modifica ligeramente la redacción del primer párrafo para especificar que se 
propone una modificación al plan de estudios. 


En el segundo párrafo se añade una empresa más a las ya citadas. 


 


CRITERIO 3: COMPETENCIAS 


3.3. Competencias específicas 


Se cambian los contenidos de la Competencia Específica CE2 para incluir los relativos 
a la asignatura “Inteligencia Computacional” (que pasa de optativa a obligatoria), 
eliminando los de “Métodos Numéricos” (que pasa de obligatoria a optativa). 
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CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


4.1. Sistema de información previo 


Se ha actualizado la información general referente al “Plan de difusión de la titulación 
a los potenciales estudiantes” (tres primeros párrafos). 


4.2. Requisitos de acceso y criterios de admisión 


Se ha incluido el Grado en Estadística como uno de los que facilitan acceso directo al 
máster. 


4.3. Apoyo a estudiantes 


Se ha reescrito todo este apartado para adecuarlo a las acciones que actualmente se 
llevan a cabo tanto en la UEx como en la Escuela de Ingenierías Industriales. 


4.4. Reconocimiento de créditos 


Se actualiza la normativa de reconocimiento de créditos. 


 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


5.1. Descripción del plan de estudios 


La materia “Programación Avanzada” cambia su denominación a “Computación 
avanzada” incluyendo una asignatura más, ”Inteligencia Computacional”, que pasa 
así a ser obligatoria (en el plan de estudios antiguo era optativa). 


Se elimina de la materia “Herramientas para la Simulación” la asignatura 
”Inteligencia Computacional”, que pasa a ser obligatoria. En su lugar se incluye la 
asignatura “Métodos Numéricos” (en el plan de estudios antiguo era obligatoria 
dentro de la materia “Fundamentos Matemáticos”). 


Se elimina la asignatura ”Sistemas Digitales Avanzados” de la materia “Herramientas 
para la Simulación”. 


Se incluye entre las asignatura optativas una nueva materia denominada “Prácticas 
Externas”, con una sola asignatura con el nombre de “Prácticas Externas”. Esta 
asignatura es nueva y sustituye a la antigua de ”Sistemas Digitales Avanzados”. 


En la materia “Simulación en Ingeniería” se sustituye la asignatura “Métodos 
Numéricos en Mecánica Estructural” por una nueva denominada “Simulación en la 
Gestión de Entornos Smart”. 


Se especifica que las los alumnos podrán elegir dos asignaturas entre las materias 
“Herramientas para la Simulación” y “Prácticas Externas”. 


Los contenidos de las asignaturas ”Inteligencia Computacional”, “Métodos 
Numéricos”, “Herramientas de Simulación Avanzada” (su nombre también se ha 
cambiado ligeramente: en el plan de estudios antiguos se denominaba “Herramientas 
de Cálculo Avanzado”) y “Ecuaciones Diferenciales” se han retocado ligeramente.  


Se han incluido los contenidos de la nueva asignatura “Prácticas Externas” 


Se han incluido los contenidos de la nueva asignatura “Simulación en la Gestión de 
Entornos Smart”, que sustituye a “Métodos Numéricos en Mecánica Estructural”. 


Se han retocado o cambiado los contenidos de las Competencias Específicas CEO1, 
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CEO4 Y CEO6. 


En la secuenciación de las asignaturas se ha cambiado “Tratamiento Estadísticos de 
Datos” al primer semestre y “Ecuaciones Diferenciales” al segundo. 


Se incluye una un comentario sobre las posibilidades de los alumnos para realizar las 
prácticas de empresa y una relación de algunas donde podrían llevarse a cabo. 


Se incluye el proceso de adaptación entre el título verificado originalmente y el plan 
de estudios modificado. 


5.3. Metodologías docentes 


Se modifican las 5, 8 y 10 para incluir actividades no presenciales relativas al nuevo 
carácter HIBRIDO del máster. 


5.5. Módulos 


En la descripción de cada asignatura de los módulos y materias se han realizado las 
modificaciones necesarias para incluir los cambios señalados en cuanto a contenidos, 
competencias y metodologías docentes. Los resultados de aprendizaje de algunos 
módulos también han sido modificados para adaptarlos a los cambios introducidos. 


 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 


6.1. Profesorado 


Se actualizan los datos del personal académico que imparte docencia en el título. 


6.2. Otros recursos humanos 


Se actualizan los comentarios y justificaciones referidos al personal de administración 
y servicios. 


 


CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


Se actualizan los datos referidos a las bibliotecas universitarias. 


Se actualizan y adaptan al nuevo carácter HIBRIDO del máster los comentarios 
relativos a los recursos virtuales y a su justificación. 


 


CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS 


8.1. Estimación de valores cuantitativos 


Se corrige la tasa de abandono. Se incluye un comentario para indicar que se han 
utilizado datos de los cursos impartidos para elaborar los indicadores. 


8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados 


Se explican brevemente los procedimientos de gestión de los resultados del 
aprendizaje de la Escuela de Ingenierías Industriales. 


 


CRITERIO 11: PERSONA ASOCIADA A LA SOLICITUD 
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Se modifica la persona asociada a la solicitud. 
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ALEGACIONES AL INFORME DE EVALUACIÓN DE FECHA 
26/04/2022 


(ID: 4316011 – MU SIMULACIÓN EN CIENCIAS E 
INGENIERÍA) 


 


OBSERVACIONES A LA UNIVERSIDAD 


En el informe final de verificación del título se recomendaba que la 
competencia CE4 se vinculara a alguna materia, pues se había quedado sin 
vincular a ninguna materia obligatoria. En la modificación presentada se ha 
vinculado a la materia 2 del módulo 1, lo cual debería haberse incluido en el 
formulario de modificaciones. 


Entendemos que esta modificación sí estaba recogida: 


- En el apartado 5.5 del formulario de modificaciones se indicaba que “En la 
descripción de cada asignatura de los módulos y materias se han realizado las 
modificaciones necesarias para incluir los cambios señalados en el apartado 
5.1 en cuanto a contenidos, competencias y metodologías docentes”;  


- y, en el apartado 5.1, “La materia Programación Avanzada cambia su 
denominación a Computación avanzada incluyendo una asignatura más, 
Inteligencia Computacional, que pasa así a ser obligatoria (en el plan de 
estudios antiguo era optativa)”, que es la materia a la que se ha vinculado la 
CE4. 


Al final del apartado 2 de la memoria se incluyen las modificaciones 
realizadas, pero esto no coincide con el formulario de modificaciones de la 
aplicación, que es la herramienta de trazabilidad de la memoria vigente del 
título en cada momento. 


En concreto no se han incluido en el formulario de modificaciones lo relativo 
al criterio 7 


CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


Se actualizan los datos referidos a las bibliotecas universitarias. 


Se actualizan y adaptan al nuevo carácter HIBRIDO del máster los 
comentarios relativos a los recursos virtuales y a su justificación. 


Se incluye en el apartado 7 del formulario de modificaciones ésta que sí aparecía en 
su descripción general (“Se actualizan y adaptan los recursos materiales y 
servicios”), así como en el informe anexo al criterio dos. 


a algunas partes del CRITERIO 5, en concreto: 


Los contenidos de las asignaturas “Inteligencia Computacional”, “Métodos 
Numéricos”, “Herramientas de Simulación Avanzada” (su nombre también se 
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ha cambiado ligeramente: en el plan de estudios antiguos se denominaba 
“Herramientas e Cálculo Avanzado”) y “Ecuaciones Diferenciales” se han 
retocado ligeramente. 


Entendemos que estas modificaciones estaban recogidas en el formulario de 
modificaciones: 


- Apartado 5.1: “La materia Programación Avanzada cambia su denominación a 
Computación avanzada incluyendo una asignatura más, Inteligencia 
Computacional, que pasa así a ser obligatoria (en el plan de estudios antiguo 
era optativa). Se elimina de la materia Herramientas para la Simulación la 
asignatura Inteligencia Computacional, que pasa a ser obligatoria. En su lugar 
se incluye la asignatura Métodos Numéricos (en el plan de estudios antiguo 
era obligatoria dentro de la materia Fundamentos Matemáticos). Se elimina la 
asignatura Sistemas Digitales Avanzados de la materia Herramientas para la 
Simulación. Se incluye entre las asignaturas optativas una nueva materia 
denominada Prácticas Académicas Externas, con una sola asignatura con el 
nombre de Prácticas Académicas Externas. Esta asignatura es nueva y 
sustituye a la antigua de Sistemas Digitales Avanzados. En la materia 
Simulación en Ingeniería se sustituye la asignatura Métodos Numéricos en 
Mecánica Estructural por una nueva denominada Simulación en la Gestión de 
Entornos Smart.”. 


- Apartado 5.5: “En la descripción de cada asignatura de los módulos y 
materias se han realizado las modificaciones necesarias para incluir los 
cambios señalados en el apartado 5.1 en cuanto a contenidos, competencias y 
metodologías docentes” 


Se han incluido los contenidos de la nueva asignatura “Prácticas Externas” 


Entendemos que esta modificación estaba recogida en el formulario de 
modificaciones, ya que tanto en el apartado 5.1 como 5.5, se indicaba la creación de 
la materia Prácticas Externas: “Se incluye entre las asignaturas optativas una nueva 
materia denominada Prácticas Académicas Externas, con una sola asignatura con el 
nombre de Prácticas Académicas Externas.”. 


Además, se indica “Se han retocado o cambiado los contenidos de las 
Competencias Específicas CEO1, CEO4 Y CEO6.” No existen competencias con 
esta denominación y de haberse modificado competencias debería haberse 
incluido en el criterio 3. 


Siguiendo la indicación de la ANECA, las competencias específicas vinculadas 
exclusivamente a asignaturas optativas -como son las señaladas en el informe- se 
incluyen en el apartado 5.1, como efectivamente así se había hecho. 
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ASPECTOS A SUBSANAR 


 


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
En diversos artículos de los “Criterios generales para el reconocimiento de 
créditos” se señala que: “El conjunto de competencias y conocimientos que 
se acredite haber adquirido en la unidad de reconocimiento de origen debe 
ser igual o superior al 75 por ciento del conjunto de competencias y 
conocimientos de la unidad de destino”. Ello podría significar que los 
estudiantes con unidades reconocidas podrían no haber adquirido en su 
totalidad las competencias del título y en este caso, además, las 
competencias indicadas en la Orden Ministerial. Se debe eliminar dicha frase 
en todos los reconocimientos. 


Se ha aprobado la eliminación del párrafo de la normativa. 


 


CRITERIO 5: DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 
Con el fin de valorar adecuadamente la presencialidad de las actividades 
formativas y los recursos de profesorado empleados, en la actividad 
formativa 2 (actividades de seminario/laboratorio), se debe especificar la 
descripción de la actividad de forma adecuada añadiendo qué tipo de 
interacción no presencial existe entre el profesor y el estudiante (online 
síncrona u online asíncrona). En el caso de que la interacción sea online 
síncrona, la presencialidad en las fichas de las materias no puede ser un 0% 
ya que la presencialidad que se especifica en dichas fichas se refiere tanto a 
actividades con presencialidad física como a actividades con presencialidad 
online síncrona. 


La interacción no presencial entre alumno y profesor será asíncrona, dado que esta 
interacción será demandada por el alumno cuando le surja alguna dificultad en la 
realización de las actividades no presenciales encomendadas. No se prevén 
actividades no presenciales síncronas dado que la transmisión de información 
planificada para todos los alumnos se realizará en las actividades presenciales. 


Las actividades formativas y los sistemas de evaluación de la materia 
"Prácticas académicas externas" no son coherentes con la tipología de dicha 
materia. Debe corregirse este aspecto. 


Se ha incluido una nueva actividad formativa directamente relacionada con la 
materia “Prácticas Académicas Externas”: 


Prácticas Externas: Actividades prácticas desarrolladas en empresas o instituciones. 


Esta actividad junto con la de “Tutorías de orientación y seguimiento, individuales o 
grupales” son las dos únicas asociadas a esta materia. 


En los sistemas de evaluación se ha considerado únicamente uno: “Resolución y 
entrega de actividades (casos, problemas, informes, trabajos, proyectos, etc.), 
individualmente y/o en grupo”, al que se le ha asignado el 100% de la ponderación. 
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Así mismo, dicha materia se ha ubicado en el primer cuatrimestre del máster 
lo que es contradictorio con sus objetivos que son aplicar contenidos 
adquiridos en el máster. Debe modificarse su temporalidad. 


La materia “Prácticas Académicas Externas” se ha ubicado en el primer cuatrimestre 
ya que es una asignatura optativa no asignada a especialidad. Forma, junto con las 
denominadas “Métodos Numéricos”, “Visión por computador” y “Herramientas de 
Simulación Avanzada”, un módulo de optativas generales, de las que el alumno 
deberá elegir dos. Todas ellas se cursan en el primer cuatrimestre. Las optativas de 
especialidad (dos bloques de tres) se cursan en el segundo y el alumno deberá elegir 
uno de los dos bloques para obtener una especialidad o escoger tres asignaturas de 
entre las seis de ambos bloques si no desea especialización. Este segundo 
cuatrimestre tiene, además, las asignaturas obligatorias “Ecuaciones Diferenciales” y 
“Trabajo Fin de Máster”. Resulta, pues, imposible incluir la asignatura “Prácticas 
Académicas Externas” en el segundo cuatrimestre sin modificar y destruir la lógica y 
coherencia del plan de estudios. 


Por otro lado, en los resultados de aprendizaje esperados no se menciona que se 
requiera tener conocimientos previos aportados por otras materias del plan de 
estudios que permitan alcanzarlos. De hecho, esos resultados solo pueden ser 
logrados a través de la permanencia en una empresa o institución ajenas al entorno 
docente. El objetivo de esta materia no es que los alumnos apliquen conocimientos 
aportados en otras materias al trabajo en empresas o instituciones (algo que no se 
menciona en la descripción de los objetivos y competencias de la materia) sino que, 
conocimientos, competencias y habilidades relacionados con el trabajo en empresas 
o instituciones de investigación sean adquiridos por el alumno que curse esta 
materia. 


En lo que respecta a las “Competencias Generales” y a las “Competencias 
Específicas”, que podrían condicionar la realización de las actividades de esta 
materia, estas competencias deben ser adquiridas mientras se cursa la asignatura, 
de igual modo que ocurre con el resto de materias del plan de estudios. 


 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 
A fin de cumplir con los requisitos del RD 822/2021 debe aportarse la 
siguiente información: 


· Número de ECTS asumidos en las materias o asignaturas del plan de 
estudios por área de conocimiento. 


· Disponibilidad docente (en ECTS) por área de conocimiento. 


Se incluye una tabla con la información solicitada, considerando la interpretación del 
Ministerio (“la información a aportar sobre la disponibilidad docente (en ECTS) por 
ámbito o área de conocimiento hace referencia al profesorado disponible para 
desarrollar adecuadamente el plan de estudios propuesto”). 


Asignatura Área de conocimiento ECTS Al menos disponibilidad del 
área para impartir la asignatura 


Física Estadística 
Computacional 


Física de la Materia 
Condensada 3 3 


Física Estadística 
Computacional Física Teórica 3 3 


C
SV


: 5
11


24
72


98
79


96
85


75
80


08
47


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=511247298799685758008472





  
 


 - 5 -  


 


Optimización y 
Complejidad Física Teórica 6 6 


Tratamiento de Datos 
Estadísticos 


Estadística e 
Investigación Operativa 6 6 


Ecuaciones Diferenciales Matemática Aplicada 6 6 


Métodos Numéricos Matemática Aplicada 6 6 
Inteligencia 


Computacional Tecnología Electrónica 6 6 


Visión por Computador Tecnología Electrónica 6 6 
Simulación en Ingeniería 


de Máquinas Ingeniería Mecánica 6 6 


Dinámica de Fluidos 
Computacional Aplicada Mecánica de Fluidos 6 6 


Dinámica No Lineal Física Aplicada 6 6 


Programación Avanzada Lenguajes y Sistemas 
Informáticos 6 6 


Herramientas de 
Simulación Avanzada Electrónica 6 6 


Simulación en la Gestión 
de Entornos Smart Ingeniería Eléctrica 6 6 


Prácticas Académicas 
Externas 


Áreas con docencia en el 
título 6 6 


Trabajo Fin de Máster Áreas con docencia en el 
título 6+6 12 (6 por especialidad) 


 


 


CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 
En la modificación del apartado 2.1 se indica que “Se busca con él (el cambio 
de modo de impartición) dar flexibilidad a la docencia, toda vez que hay gran 
cantidad de actividades prácticas que no requieren la presencia física del 
alumno en una clase o laboratorio de informática: el alumno puede realizar 
esas actividades en su propio domicilio con su ordenador.” Esto indica que el 
estudiante va a tener que disponer de una cierta infraestructura en su 
domicilio para poder realizar este máster. Dadas las características del título, 
debe especificarse cuál es esta infraestructura (tipo de conexión a internet, 
requisitos mínimos del ordenador, etc.). 


En la memoria se indica “Estas actividades se centrarán en el desarrollo de 
aplicaciones informáticas que podrán programarse en algunos de los 
lenguajes o paquetes disponibles en el centro (citados anteriormente), y que 
se pondrán a disposición de los alumnos, o en lenguajes y entornos libres 
que pueden ser descargados por ellos en sus ordenadores personales.” Debe 
aclararse cómo se pondrá a disposición de los alumnos los paquetes de 
software disponibles en el centro. 


Para poder realizar las actividades prácticas en su domicilio el alumno deberá contar 
con conexión a internet y un ordenador personal que sea capaz de correr los 
programas de simulación que se utilicen en las asignaturas del máster. Son estos 
unos equipamientos de los que todos los alumnos que cursen el máster disponen, 
dado que durante los grados de los que proceden han hecho un uso intensivo de la 
conexión a internet para obtener información y materiales de todas sus asignaturas, 
y, en muchas de ellas, ya han utilizado paquetes software que han corrido en sus 
ordenadores personales. 


Los paquetes software disponibles en el centro pueden descargarse tanto del campus 
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virtual de la universidad como sitios específicos del centro. 


 


CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS 
Las tasas propuestas de graduación y abandono son incoherentes. Se deben 
ajustar adecuadamente. 


Se corrige la tasa de abandono, pasando de 15 a 10%. 
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4.1. Sistema de información previo  


La Universidad de Extremadura dispone, dentro del Sistema de Garantía Interno de 
Calidad (SGIC), elaborado por su participación en el Programa AUDIT de la ANECA, de 
los siguientes procesos y procedimientos relacionados con la captación, acceso y 
admisión de estudiantes: Proceso de captación de estudiantes (PCE) y Proceso de 
definición de perfiles y admisión de estudiantes (PPAE). De estos procesos se 
proporciona información a través de la web del Servicio de Becas, Estudios de 
Posgrado y Títulos Propios:  


https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/servicios/servicio_becas/funciones/Masteres 


y personal y telefónicamente en el Servicio de Información y Atención Administrativa. 


Plan de difusión de la titulación a los potenciales estudiantes. 


La Universidad de Extremadura dispone de un programa general de difusión de sus 
estudios enmarcado dentro del Programa de Actividades de Difusión y Orientación, 
elaborado por el Servio de Información y Atención Administrativa (SIAA). Este 
programa se lleva a cabo fundamentalmente a través del Servicio de Orientación y 
Formación Docente (SOFD), del SIAA y de los profesores difusores y tutores de cada 
titulación.  


La difusión de las titulaciones se enmarca dentro del proceso de captación de 
estudiantes que desarrolla la Universidad de Extremadura (P/CL002_UEx), proceso 
clave que la Escuela de Ingenierías Industriales de la Universidad de Extremadura 
tiene aplicado dentro del Sistema de Garantía Interno de Calidad (SGIC), cuya 
implementación ha sido evaluada favorablemente mediante el Programa AUDIT de la 
ANECA. Si bien este proceso inicialmente fue planificado para la captación de alumnos 
preuniversitarios, ya contempla acciones específicas para la captación de alumnos de 
Master, como la reciente implantación de la Feria de Posgrado de la UEx. 


Se puede encontrar información de este proceso a través de la web del Vicerrectorado 
de Calidad: 


https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/oficinas/calidad/areas/sistema-interno-de-garantia-de-calidad 


En el programa se contemplan las siguientes actuaciones: 


• Charlas de profesores difusores en los Institutos y Colegios de Secundaria. 


• Elaboración de trípticos informativos. 


• Jornadas de difusión simultánea de titulaciones, dirigidas a los estudiantes y a 
sus familias. 


• Jornadas de puertas abiertas en los campus universitarios. 


• Participación en ferias y otros eventos con stands publicitarios. 


• Jornadas de difusión universitaria en distritos periféricos (Zafra y Plasencia) 
dirigidas a padres y alumnos. 


4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
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• Coordinación con los profesores de Secundaria, fundamentalmente para las 
pruebas de selectividad, y con los Orientadores, elaborando la “Guía de 
Orientación para alumnos de Bachillerato y Ciclos Formativos de Grado 
Superior” y organizando el encuentro regional de orientadores y Universidad. 


Plan de acogida de los estudiantes de nuevo ingreso. 


• Todos los estudiantes reciben a principio de curso la Agenda del Estudiante en 
la que se recoge información sobre el calendario escolar, servicios disponibles, 
normativa de permanencia, etc. 


• En la página web del Centro y en la secretaría, están disponibles los programas 
de las asignaturas, los horarios, el calendario de exámenes, la normativa 
aplicable, etc. 


• Durante el curso y dentro del Programa de Orientación Integral (POI) que 
integra el PATT los alumnos reciben la información necesaria de todas las 
titulaciones del Centro. 


• El Consejo de Estudiantes y el Vicerrectorado de Estudiantes y Empleo 
organizan a principios de curso unas Jornadas de Bienvenida en los cuatro 
campus de la UEx. 


• A través del Plan de Acción Tutorial de la Titulación (PATT) los alumnos reciben 
la asesoría de un tutor desde el primer día de su ingreso en la Universidad. 


• Desde la Comisión de Calidad se está a disposición del estudiante desde la fase 
de preinscripción. Son numerosas las consultas atendidas en relación con los 
contenidos estructura y otros aspectos del título. 


Perfil de ingreso recomendado  


El perfil de ingreso para el presente Máster es el de alumnos que han cursado un 
Grado en alguna titulación de Ingeniería o de Ciencias. Está especialmente dirigido a 
alumnos con un grado en cualquiera de la rama de la Ingeniería Industrial: Mecánica, 
Eléctrica, Electrónica Industrial y Automática, Química y Textil. Cualquier titulado en 
otra rama de la Ingeniería es también apto para seguir este Máter, especialmente los 
procedentes de la Ingeniería Informática que deseen estudiar aplicaciones científicas 
o tecnológicas de sus conocimientos. En lo que respecta a las titulaciones científicas 
está especialmente dirigido a alumnos de los Grado de Física. Matemáticas o 
Estadística, aunque podría ser también cursado por alumnos procedentes del resto de 
grados científicos con conocimientos básicos en informática, matemáticas y física. 
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


5.1. Descripción del Plan de Estudios 


I. Estructura del Plan de Estudios 


Módulo Materia Asignatura ECTS Carácter 


FORMACIÓN 
BÁSICA 


FUNDAMENTOS 
MATEMÁTICOS 


ECUACIONES 
DIFERENCIALES 6 OBLIGATORIA 


HÍBRIDA 
TRATAMIENTO 


ESTADÍSTICO DE 
DATOS 


6 OBLIGATORIA 
HÍBRIDA 


COMPUTACIÓN 
AVANZADA 


PROGRAMACIÓN 
AVANZADA 6 OBLIGATORIA 


HÍBRIDA 
INTELIGENCIA 


COMPUTACIONAL 6 OBLIGATORIA 
HÍBRIDA 


OPTATIVAS 


HERRAMIENTAS PARA 
LA SIMULACIÓN 


MÉTODOS NUMÉRICOS 6 OPTATIVA 
HÍBRIDA 


VISIÓN POR 
COMPUTADOR 6 OPTATIVA 


HÍBRIDA 
HERRAMIENTAS DE 


SIMULACIÓN AVANZADA 6 OPTATIVA 
HÍBRIDA 


PRÁCTICAS 
ACADÉMICAS 


EXTERNAS 


PRÁCTICAS 
ACADÉMICAS EXTERNAS 6 OPTATIVA 


PRESENCIAL 


SIMULACIÓN EN 
INGENIERÍA 


DINÁMICA DE FLUIDOS 
COMPUTACIONAL 


APLICADA 
6 OPTATIVA 


HÍBRIDA 


SIMULACIÓN EN 
INGENIERÍA DE 


MÁQUINAS 
6 OPTATIVA 


HÍBRIDA 


SIMULACIÓN EN LA 
GESTIÓN DE ENTORNOS 


SMART 
6 OPTATIVA 


HÍBRIDA 


SIMULACIÓN EN 
CIENCIAS 


DINÁMICA NO LINEAL 6 OPTATIVA 
HÍBRIDA 


FÍSICA ESTADÍSTICA 
COMPUTACIONAL 6 OPTATIVA 


HÍBRIDA 
OPTIMIZACIÓN Y 


COMPLEJIDAD 6 OPTATIVA 
HÍBRIDA 


TRABAJO FIN 
DE MÁSTER 


TRABAJO FIN DE 
MÁSTER 


(ESPECIALIDAD EN 
“SIMULACIÓN EN 


INGENIERÍA”) 


TRABAJO FIN DE 
MÁSTER (ESPECIALIDAD 


EN “SIMULACIÓN EN 
INGENIERÍA”) 


6 
OBLIGATORIA 


NO 
PRESENCIAL 


TRABAJO FIN DE 
MÁSTER 


(ESPECIALIDAD EN 
“SIMULACIÓN EN 


CIENCIAS”) 


TRABAJO FIN DE 
MÁSTER (ESPECIALIDAD 


EN “SIMULACIÓN EN 
CIENCIAS”)  


6 
OBLIGATORIA 


NO 
PRESENCIAL 
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Modalidad híbrida/semipresencial. Porcentaje de créditos 


Considerando las interpretaciones realizadas por el Ministerio a la solicitud de notas 
aclaratorias al Real Decreto 822/2021, presentada por la CRUE, “…en un crédito 
presencial, 10 horas del mismo serán presenciales  (incluyendo las horas lectivas 
asignadas a dicha materia o asignatura o aquellas otras que puedan considerarse 
presenciales) y las horas restantes serán consideradas no presenciales (incluyendo las 
dedicadas a las horas de estudio, trabajos, proyectos o prácticas, etc, o aquellas otras 
que puedan considerarse no presenciales)…”, y “…el cómputo no se debe realizar en 
función de la carga presencial/no presencial, que ya de por sí tiene un mismo crédito, 
sino que se ha de realizar en función de los créditos presenciales y/o virtuales del plan 
de estudios”, la proporción de créditos no presenciales es del 50% en todas las 
asignaturas, excepto en el trabajo fin de máster que es completamente no presencial 
y en la asignatura optativa de prácticas académicas externas que es presencial. Por lo 
tanto, se encuentra dentro del porcentaje establecido en el artículo 14.7 párrafo 
tercero del Real Decretos 822/2021: “…La proporción de créditos no presenciales para 
que un título tenga la consideración de híbrido será la situada en un intervalo entre el 
40 y el 60 por ciento de la carga crediticia total del título de Grado.”  


Justificación de la estructura del Plan de Estudios 


El Máster en Simulación en Ciencias e Ingeniería se ha estructurado en un curso de 60 
créditos con dos posibles especialidades: una en Simulación en Ciencias y la otra en 
Simulación en Ingeniería. 


El alumno deberá cursar cuatro asignaturas obligatorias (módulo de Formación 
Básica) y realizar un Trabajo Fin de Máster. 


El alumno podrá elegir, así mismo, entre la materia “Simulación en Ingeniería” (junto 
con la materia Trabajo Fin de Máster Especialidad en “Simulación en Ingeniería”) y la 
de “Simulación en Ciencias” (junto con la materia Trabajo Fin de Máster Especialidad 
en “Simulación en Ciencia”), debiendo cursar obligatoriamente las tres asignaturas 
que forman la materia seleccionada. Obtendrá así la especialización correspondiente. 


El alumno podrá elegir libremente dos asignaturas optativas de entre las cuatro que 
componen las materias “Herramientas para la Simulación” y “Prácticas Externas”. 


Si el alumno no quisiera obtener una especialización podrá cursar tres asignaturas 
cualesquiera de las materias “Simulación en Ingeniería” o “Simulación en Ciencias” y 
realizar el Trabajo Fin de Máster en cualquiera de las dos materias que lo forman. 


ASIGNATURAS OBLIGATORIAS 


Programación Avanzada. Programación Orientada a Objetos. Definición de clases y 
creación de objetos. Herencia, polimorfismo, encapsulación y abstracción de datos. 
Programación visual. Introducción a las bases de datos y conexión con programas 
orientados a objeto. Aplicación de la programación avanzada al cálculo científico en las 
Ciencias y la Ingeniería. 


Inteligencia Computacional. Redes Neuronales: redes feedforward, redes 
realimentadas, algoritmos de aprendizaje. Modelos de deep learning. Lógica difusa, 
sistemas de inferencia difusa. Algoritmos bioinspirados. Aplicaciones en Ciencias e 
Ingeniería. 


Ecuaciones Diferenciales. Matrices grandes. Estudio de sistemas. Resolución 
aproximada de problemas de valor inicial y de frontera para ecuaciones diferenciales 
ordinarias. Ecuaciones en derivadas parciales. Resolución numérica de problemas de 
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frontera en derivadas parciales. Modelización matemática de sistemas dinámicos. 
Linealización de sistemas. Uso de programas de cálculo matemático. 


Tratamiento Estadístico de Datos. Métodos de Estadística Descriptiva. Modelos de 
Probabilidad. Métodos de Inferencia Estadística. Métodos de Simulación y Remuestreo: 
Números Aleatorios. Generación de Variables y Vectores Aleatorios. Método de 
Montecarlo. Métodos de Modelado de Datos. Software para el tratamiento estadístico 
de datos. 


Trabajo Fin de Máster 


ASIGNATURAS OPTATIVAS 


Métodos Numéricos. Resolución numérica de ecuaciones y sistemas. Interpolación, 
ajuste y aproximación. Derivación e integración numéricas. Resolución numérica de 
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales (introducción). Software de cálculo 
numérico. 


Visión por Computador. Sistemas de adquisición y procesamiento de imágenes. 
Técnicas básicas de tratamiento de imágenes. Extracción de características. 
Segmentación. Interpretación de escenas. Aplicaciones industriales. 


Herramientas de Simulación Avanzada. Introducción al modelado matemático.  
Sistemas dinámicos continuos y discretos en el tiempo. Herramientas de simulación 
numérica. Programación de aplicaciones en ciencia e ingeniería. 


Prácticas Académicas Externas (curriculares). Se realizará una estancia en una 
empresa o centro de investigación en el ámbito de la Simulación en Ciencias o 
Ingenierías, con la correspondiente elaboración de una memoria de actividades. 


Especialidad en Simulación en Ingeniería 


Simulación en la gestión de entornos SMART. Entornos Smart: medio ambiente, 
movilidad, vida, personas. Generación y adquisición de datos en entornos Smart. 
Análisis de la demanda en entornos Smart. Predicciones en entornos Smart. Entornos 
EMADE: energía, movilidad eléctrica, alumbrado inteligente, mercado social digital y 
rehabilitación de edificios. Simulación de gemelos digitales para entornos Smart. 
Herramientas de simulación para ciudades inteligentes. 


Dinámica de Fluidos Computacional Aplicada. Dinámica de fluidos en el régimen 
incompresible y compresible (ecuaciones hidrodinámicas, condiciones de contorno, 
modelos de turbulencia, etc.). El método de los volúmenes finitos (generación de 
mallas, discretización espacial y temporal, linealización, etc.). Aplicaciones en el 
ámbito de la ingeniería industrial (resolución de ejemplos mediante programas 
comerciales). 


Simulación en Ingeniería de Máquinas. Métodos y aplicaciones computacionales 
en Ingeniería de Máquinas: cinemática computacional, dinámica computacional, 
respuesta vibratoria y diseño de máquinas y sus componentes. Aplicaciones en el 
ámbito de la ingeniería industrial (resolución de ejemplos mediante programas 
comerciales). 


Especialidad en Simulación en Ciencias 


Dinámica No Lineal. Sistemas disipativos. Atractores. Estabilidad. Métodos 
cuantitativos de soluciones aproximadas. Métodos cualitativos. Sistemas 
hamiltonianos. Teoría KAM. Caos determinista. Método de Melnikov. Ecuaciones en 
derivadas parciales no lineales. Solitones. Breathers. Ondas viajeras. Sistemas no 
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lineales acoplados. Redes. Aplicaciones científicas. 


Física Estadística Computacional. Algoritmos basados en el método de Monte Carlo 
para simulaciones en Física Estadística. Algoritmos de Metrópolis y baño caliente. 
Métodos de clusters. Métodos para modelos vectoriales. Simulaciones por dinámica 
molecular. Método Híbrido-Monte-Carlo. Dinámica Molecular en diferentes colectivos: 
Dinámica Molecular a temperatura y presión constantes.  


Optimización y Complejidad. Algoritmos. Grafos. Teoría de la Complejidad. 
Algoritmos motivados en fenómenos físicos. El problema de la satisfacibilidad. 
Problemas de Optimización en Ciencias. Autómatas. Teoría de Redes. Aplicaciones 
científicas. 


Competencias específicas vinculadas de manera exclusiva a asignaturas 
optativas 


COMPETENCIAS ESPECÍFICAS 


CEO1 Conocimientos necesarios y capacidad para utilizar los métodos numéricos 
en la programación de algoritmos que simulan la dinámica de sistemas.  


CEO2 Entender y ser capaz de utilizar en aplicaciones industriales las técnicas de 
procesamiento de imágenes  


CEO3 
Entender y ser capaz de utilizar técnicas de programación avanzadas para 
optimizar la generación de programas de simulación en Ciencias e 
Ingeniería. 


CEO4 Entender y ser capaz de simular entornos Smart para realizar una gestión 
eficiente de los mismos. 


CEO5 Entender y ser capaz de utilizar los programas de simulación de Dinámica 
de Fluidos. 


CEO6 Entender y ser capaz de utilizar los programas de simulación en Ingeniería 
de Máquinas. 


CEO7 Entender y ser capaz de simular la dinámica de los sistemas no lineales. 
CEO8 Entender y ser capaz de simular los procesos en Física Estadística 


CEO9 Entender y ser capaz de trabajar con sistemas complejos en el ámbito de 
las Ciencias y la Ingeniería. 


Secuenciación de las asignaturas en el Plan de Estudios 


 Curso 1º 


Semestre 1º 


INTELIGENCIA COMPUTACIONAL 
TRATAMIENTO ESTADÍSTICO DE DATOS  


PROGRAMACIÓN AVANZADA 
OPTATIVA 1 (Materia “Herramientas para la Simulación” o 


“Prácticas Externas”) 
OPTATIVA 2 (Materia “Herramientas para la Simulación” o 


“Prácticas Externas”) 


Semestre 2º 


ECUACIONES DIFERENCIALES 
OPTATIVA 3 (Materia “Simulación en Ingeniería” o Materia 


“Simulación en Ciencias”) 
OPTATIVA 4 (Materia “Simulación en Ingeniería” o Materia 


“Simulación en Ciencias”) 
OPTATIVA 5 (Materia “Simulación en Ingeniería” o Materia 


“Simulación en Ciencias”) 
TRABAJO FIN DE MÁSTER 
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Distribución del plan de estudios en créditos ECTS 


Tipo de asignatura Créditos 
Obligatorias 24 
Optativas 30 


Trabajo fin de máster 6 
Total 60 


Coordinación docente del título 


En la Escuela de Ingenierías Industriales de la UEx el proceso de enseñanza-
aprendizaje está regulado mediante el Proceso de Desarrollo de la Enseñanza 
(PDE_EII), cuyo objetivo es establecer el modo en que se planifican, desarrollan y 
supervisan las enseñanzas correspondientes a los programas formativos que se 
imparten en el Centro. En este proceso se contemplan, entre otros aspectos, velar por 
la implantación y desarrollo del título de acuerdo a lo indicado en su memoria de 
verificación, analizar el cumplimiento de los objetivos del título, evaluar el programa 
formativo, analizar los resultados obtenidos, proponer acciones de mejora y velar por 
su implantación. Una parte importante de dicho proceso la constituye el Procedimiento 
de Coordinación Docente en la Escuela de Ingenierías Industriales (ProcCD_EII). En él 
se contempla una coordinación docente entre los profesores y materias del título en 
dos vertientes, horizontal y vertical, de la cual será responsable la Comisión de 
Calidad de la Titulación. La coordinación vertical se realizará entre materias de un 
mismo área de conocimiento, o entre áreas afines, para analizar posibles requisitos 
(conocimientos previos que el alumno debe haber adquirido de forma previa a cursar 
una determinada materia), solapamientos (contenidos que son susceptibles de ser 
abordados en más de una asignatura) y lagunas (carencias de contenidos que 
deberían ser impartidos en el programa formativo). La coordinación horizontal abarca 
aspectos transversales que comparten asignaturas de un mismo curso y semestre. En 
este aspecto se puede mencionar, por ejemplo, la coordinación en la distribución de 
las actividades de evaluación a lo largo de un semestre, para evitar cargas de trabajo 
excesivas en la dedicación no presencial o estudio personal del alumno. El resultado 
de esta coordinación horizontal será la agenda del semestre. 


Prácticas externas 


La Escuela de Ingenierías Industriales cuenta con una red de empresas colaboradoras 
de más de 600 empresas que vienen acogiendo alumnos de todos los títulos que se 
imparten en el centro ya sea a través de prácticas curriculares o extracurriculares. 


Dentro de la oferta de prácticas de estas empresas es habitual la demanda de 
alumnos de nuestro centro para labores de desarrollo de software, análisis de datos o 
simulación de procesos. Habitualmente, al ser competencias muy transversales en 
nuestros títulos, estas plazas son cubiertas por alumnos de los grados de ingeniería de 
rama industrial, especialmente por los alumnos del grado de electrónica que son los 
que mejor desarrollan competencias en el título para estas tareas. 


Algunas empresas que habitualmente ofertan prácticas, que trabajan en sectores en 
los que son importantes estas competencias y que desde el nuevo Máster de 
Simulación en Ciencias e Ingeniería podrían cubrirse para completar la formación de 
sus alumnos son: 


Grupo Cristian Lay: No solo en la matriz del grupo, también en muchas de sus 
empresas (24) se han demandado este tipo de trabajos. Las empresas más habituales 
del grupo en las que nuestros alumnos han realizado prácticas son: 
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o Cristian Lay 


o Ondupack 


o Gas Extremadura 


o Grupo Gallardo Balboa 


o Alter Enersun 


• Deutz Spain 


• Hutchinson (Catelsa Cáceres S.A.) 


• ARRAM Consultores 


• Eficae 


• Gamma Solutions (Grupo Diggia) 


II. Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de 
acogida  


La Universidad de Extremadura, en su Sistema de Garantía Interno de Calidad, ha 
diseñado el Proceso de Gestión de la Movilidad de Estudiantes en el que se recoge la 
sistemática a aplicar en la gestión y revisión de los Programas de Movilidad de los 
estudiantes, tanto a través del Vicerrectorado con competencias en Relaciones de la 
Universidad de Extremadura (https://www.unex.es/organizacion/servicios-
universitarios/secretariados/sri) como del propio Centro. 


Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes 


La planificación y gestión de la movilidad de los estudiantes corresponde al 
Vicerrectorado con competencias en Relaciones Internacionales y actualmente se rige 
por la Normativa reguladora de programas de movilidad de la Universidad de 
Extremadura (Aprobada por la Junta de Gobierno de la Universidad de Extremadura 
en su sesión del día 28 de julio de 2011 y publicada en DOE nº156, del 12 de agosto 
de 2011). 


La estructura orgánica de la Universidad de Extremadura en materia de movilidad 
nacional e internacional incluye al Coordinador Institucional, la Comisión de 
Programas de Movilidad de la Universidad de Extremadura, el Coordinador Académico 
de Programas de Movilidad del Centro y la Comisión de Programas de Movilidad del 
Centro, cuyas funciones están definidas en la citada Normativa reguladora de 
programas de movilidad de la Universidad de Extremadura. 


El Secretariado de Relaciones Internacionales es la unidad responsable de la gestión 
de los programas o convenios de movilidad suscritos por la UEx en el marco de los 
proyectos y programas que sean materia de su competencia. Son funciones del 
Secretariado de Relaciones Internacionales: 


a) Promover los Convenios y Acuerdos Bilaterales con instituciones y organismos 
regionales, nacionales y supranacionales que posibiliten la ejecución de las actividades 
contempladas en los diferentes Programas y velar por el correcto desarrollo de los 
mismos. 


b) Organizar la movilidad de estudiantes, docentes y personal de administración y 
servicios de la UEx. 


c) Planificar, difundir y desarrollar las convocatorias anuales enmarcadas en los 
Programas de Movilidad que sean materia de su competencia. 
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d) Informar a los miembros de la UEx e instituciones socias interesados en participar 
en los diferentes Programas de Movilidad. 


e) Asesorar técnicamente a los Centros de la UEx en la gestión de Programas de 
Movilidad. 


f) Ejecutar técnica y financieramente los Programas de Movilidad de acuerdo con las 
directrices establecidas en los Convenios y Acuerdos Interinstitucionales. 


g) Elaborar los informes técnicos y financieros de acuerdo con las directrices 
establecidas en los Convenios y Acuerdos Interinstitucionales. 


h) Evaluar el funcionamiento de los Programas de Movilidad en los que participa la 
UEx y, en su caso, elaborar propuestas que garanticen la calidad de los mismos. 


i) Actuar como unidad administrativa central para la recepción e integración de los 
participantes en Programas de Movilidad procedentes de instituciones socias. 


j) Promover la celebración de actividades y eventos que mejoren la proyección 
internacional de la UEx. 


k) Diseñar, coordinar y enmarcar las propuestas de proyectos que, en materia de su 
competencia, se generen desde la comunidad universitaria, y buscar la financiación 
para el desarrollo de dichas propuestas. 


Programa de movilidad de estudiantes vigentes en la Universidad de 
Extremadura 


Entre los distintos programas de movilidad a los que actualmente tiene acceso el 
alumnado, pueden destacarse, entre otros de carácter más específico: 


- Programa ERASMUS, con sus dos modalidades de Estudios (para proseguir estudios 
en Universidades europeas) o Prácticas (para la realización de prácticas en empresas 
europeas) 


- Programa SICUE/Séneca, (Sistema de Intercambio entre Centros Universitarios 
Españoles). 


- Programa AMERICAMPUS, para proseguir estudios en Universidades y Centros 
Educativos americanos). 


- Programas de Becas Internacionales SANTANDER-Universidad de Extremadura (para 
el desarrollo de estancias educativas en Universidades latinoamericanas). 


Convenios de movilidad actuales de la Escuela de Ingenierías Industriales: 


La Escuela de Ingenierías Industriales de la Universidad de Extremadura tiene 4 


planes de movilidad con Universidades que tienen títulos similares en el ámbito de la 


Ingeniería: 


ERASMUS 


• Université de Poitiers (Francia) 
• Università degli Studi di Padova (Italia) 
• Università degli Studi di Roma "La Sapienza" (Italia) 
• Universidade Nova de Lisboa (Portugal) 
• Universidad de Évora (Portugal) 
• Universidad de Oporto (Portugal) 
• Universidade Técnica de Lisboa (Portugal) 
• Yeditepe University (Istanbul) (Turquía) 
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SICUE 
 
• Universidad de Castilla-La Mancha 
• Universidad de las Palmas de Gran Canaria 
• Universidad de León 
• Universidad Miguel Hernández de Elche 
• Universidad Politécnica de Valencia 
• Universidad Rey Juan Carlos 
• Universidad de Cantabria 
• Universidad de Córdoba 
• Universidad de Huelva 
• Universidad de Jaén 
• Universidad de La Rioja 
• Universidad de Málaga 
• Universidad de Oviedo 
• Universidad de Salamanca 
• Universidad de Sevilla 
• Universidad de Zaragoza 
• Universidad Politécnica de Cartagena 
• Universidad Politécnica de Cataluña 
• Universidad Politécnica de Valencia 
• Universidade da Coruña 
• Universitat Rovira i Virgili 
 
BECAS INTERNACIONALES BANCAJA 
 
• Instituto Tecnológico de Sonora (México) 
• Universidad Popular Autónoma del Estado de Puebla (México) 
 
BECAS INTERNACIONALES SANTANDER 
 
• Universidad Nacional de Cuyo (Argentina) 
• Universidad Nacional del Salvador (Argentina) 
• Instituto Tecnológico de Sonora (México) 
• Universidad Popular Autónoma del Estado de Puebla (México) 
 


Además, mantiene un convenio de movilidad con la Universidad Popular Autónoma del 
Estado de Puebla (México) 


A pesar de la amplia variedad de universidades donde poder realizar una estancia 
formativa no se contempla esta actividad en el presente Máster dado que tanto la 
petición para realizar la estancia y la elección del centro en la Universidad de 
Extremadura deben hacerse a mediados del curso anterior a aquel en el que ésta se 
vaya a realizar. Dado que este título tiene una duración de solo un año académico no 
parece, por tanto, razonable pretender que un alumno realice una petición de estancia 
en otro centro antes de haberse matriculado en el título para el que va ha hacer esa 
estancia. 
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Adaptación del plan de estudios verificado originalmente al plan 
de estudios modificado en 2022 


El plan de estudios propuesto representa una modificación y redistribución de 
contenidos en la materia “Fundamentos Matemáticos” y un cambio de dos asignaturas 
optativas por una nueva y la de “Prácticas Externas”, también de carácter optativo. La 
tabla de reconocimiento entre asignaturas de ambos planes es la siguiente: 


 
Vesión antigua del Máster Nueva versión del M¨Ñaster 


MÉTODOS NUMÉRICOS MÉTODOS NUMÉRICOS 
ECUACIONES DIFERENCIALES ECUACIONES DIFERENCIALES 


TRATAMIENTO ESTADÍSTICO DE DATOS TRATAMIENTO ESTADÍSTICO DE DATOS 
PROGRAMACIÓN AVANZADA PROGRAMACIÓN AVANZADA 


INTELIGENCIA COMPUTACIONAL INTELIGENCIA COMPUTACIONAL 
VISIÓN POR COMPUTADOR VISIÓN POR COMPUTADOR 


HERRAMIENTAS DE CÁLCULO AVANZADO HERRAMIENTAS DE SIMULACIÓN AVANZADA 
SISTEMAS DIGITALES AVANZADOS  ASIGNATURA OPTATIVA 


MÉTODOS NUMÉRICOS EN MECÁNICA 
ESTRUCTURAL ASIGNATURA OPTATIVA 


DINÁMICA DE FLUIDOS COMPUTACIONAL 
APLICADA 


DINÁMICA DE FLUIDOS COMPUTACIONAL 
APLICADA 


SIMULACIÓN EN INGENIERÍA DE MÁQUINAS SIMULACIÓN EN INGENIERÍA DE MÁQUINAS 
DINÁMICA NO LINEAL DINÁMICA NO LINEAL 


FÍSICA ESTADÍSTICA COMPUTACIONAL FÍSICA ESTADÍSTICA COMPUTACIONAL 
OPTIMIZACIÓN Y COMPLEJIDAD OPTIMIZACIÓN Y COMPLEJIDAD 


GARANTÍA DE LOS DERECHOS DE LOS ESTUDIANTES MATRICULADOS EN EL 
MÁSTER EN SIMULACIÓN EN CIENCIAS E INGENIERÍA  


Se garantizarán los derechos adquiridos de los estudiantes matriculados en cualquiera 
de los cursos y asignaturas del plan de estudios. Así: 


a) Los estudiantes que hayan iniciado sus enseñanzas en la titulación a extinguir 
conservarán el derecho a concluir sus estudios. 


b) Se mantendrán seis convocatorias de examen en los tres cursos académicos 
siguientes. 


c) Realizadas estas convocatorias, aquellos alumnos que no hubieren superado las 
pruebas deberán abandonar la titulación y continuar sus estudios por este nuevo plan 
de estudios según el sistema de adaptación previsto. En todo caso, el alumno podrá 
solicitar voluntariamente el cambio de plan de estudios correspondiente a partir de la 
supresión del título, teniendo derecho al reconocimiento de sus estudios anteriores 
según los criterios expuestos. 


d) En todo caso, la UEx garantiza el desarrollo de acciones específicas de tutoría y 
orientación para los alumnos repetidores en el título a extinguir, así como a los 
alumnos que cambien voluntaria o forzosamente de titulación debido a su extinción. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO  


6.1. Profesorado 


PERSONAL ACADÉMICO DISPONIBLE 
Universidad Categoría Total % Doctores % Horas % 


Universidad de 
Extremadura 


Catedrático de 
Universidad 


(13) 
39.39 100 40 


Titular de 
Universidad 


(16) 
48.48 100 40 


Catedrático de 
Escuela 


Universitaria 
(2) 


6.06 100 10 


Contratado 
Doctor (2) 6.06 100 10 


TOTAL 33 100 %  100 % 


6.1.1. Adecuación del profesorado al plan de estudios 


PERSONAL ACADÉMICO DISPONIBLE 


ÁREA DE CONOCIMIENTO 
CATEGORÍA DEL PROFESORADO 


CU TU CEU CD TOTAL 
ÁREA DOC TC 


Tecnología Electrónica 3 1  1 5 5 5 
Electrónica 1 1   2 2 2 


Ingeniería Eléctrica  3   3 3 3 
Ingeniería Mecánica 1 1  1 3 3 3 
Mecánica de Fluidos 1 2   3 3 3 


Física Aplicada 2  1  3 3 3 
Física Teórica 4    4 4 4 


Física de la Materia Condensada  2   2 2 2 
Matemática Aplicada  2 1  3 3 3 


Estadística e Investigación 
Operativa 1 2   3 3 3 


Lenguajes y Sistemas 
Informáticos  2   2 2 2 


%TITULACIÓN 39.39 48.48 6.06 6.06 33 100 100 


CU: N° Catedráticos Universidad 
TU: N° Titulares de Universidad 
CEU: N° Catedráticos de Escuela Universitaria 
CD: N° Profesores Contratados Doctores 
TC: N° Profesores a Tiempo Completo 
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Área de Conocimiento Nº de 
sexenios 


Nº de 
quinquenios 


Tecnología Electrónica 19 23 
Electrónica 8 9 


Ingeniería Eléctrica 5 14 
Ingeniería Mecánica 7 7 
Mecánica de Fluidos 9 11 


Física Aplicada 11 17 
Física Teórica 22 24 


Física de la Materia Condensada 6 8 
Matemática Aplicada 7 15 


Estadística e Investigación Operativa 12 15 
Lenguajes y Sistemas Informáticos 3 10 


 
 


Área de Conocimiento Categoría Formación Nº de 
sex. 


Nº de 
quin. 


Tecnología Electrónica 


CU Lic. Física/Doc. Física 6 6 
CU Lic. Física/Doc. Física 6 6 
CU Lic. Física/Doc. Física 3 6 
TU Lic. Física/Doc. Física 4 5 
CD Ing. Telecomunicaciones/ Doc. 


Ing. Industrial 
  


Electrónica CU Lic. Física/Doc. Física 3 4 
TU Lic. Física/Doc. Física 4 5 


Ingeniería Eléctrica 


TU Ing. Industrial/ Doc. Ing. 
Industrial 


1 5 


TU Ing. Industrial/ Doc. Ing. 
Industrial 


2 5 


TU Ing. Industrial/ Doc. Ing. 
Industrial 


2 4 


Ingeniería Mecánica 


CU Ing. Industrial/ Doc. Ing. 
Industrial 


4 3 


TU Ing. Industrial/ Doc. Ing. 
Industrial 


3 4 


CD Ing. Industrial/ Doc. Ing. 
Industrial 


  


Mecánica de Fluidos 


CU Lic. Física/Doc. Física 4 5 
TU Ing. Industrial/ Doc. Ing. 


Industrial 
3 4 


TU Ing. Industrial/ Doc. Ing. 
Industrial 


2 2 


Física Aplicada 
CU Lic. Física/Doc. Física 4 6 
CU Lic. Física/Doc. Física 3 5 
CEU Lic. Física/Doc. Física 4 5 


Física Teórica 


CU Lic. Física/Doc. Física 6 6 
CU Lic. Física/Doc. Física 6 6 
CU Lic. Física/Doc. Física 5 6 
CU Lic. Física/Doc. Física 5 6 


Física de la Materia 
Condensada 


TU Lic. Física/Doc. Física 3 4 
TU Lic. Física/Doc. Física 3 4 


Matemática Aplicada 
TU Lic. Matemáticas/Doc. 


Matemáticas 
4 5 


TU Lic. Física/Doc. Física 1 6 
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CEU Lic. Matemáticas/Doc. 
Matemáticas 


2 4 


Estadística e Investigación 
Operativa 


CU Lic. Matemáticas/Doc. 
Matemáticas 


4 6 


CU Lic. Matemáticas/Doc. 
Matemáticas 


5 5 


TU Lic. Matemáticas/Doc. 
Matemáticas 


3 4 


Lenguajes y Sistemas 
Informáticos 


TU Ing. Informática/ Dr. Ing. 
Informática 


2 5 


TU Ing. Informática/ Dr. Ing. 
Informática 


1 4 


 
Materia Área de Conocimiento 


FUNDAMENTOS MATEMÁTICOS MATEMÁTICA APLICADA 
ESTADÍSTICA E INVESTIGACIÓN OPERATIVA 


PROGRAMACIÓN AVANZADA 
LENGUAJES Y SISTEMAS INFORMÁTICOS 


TECNOLOGÍA ELECTRÓNICA 


HERRAMIENTAS PARA LA SIMULACIÓN 
TECNOLOGÍA ELECTRÓNICA 


ELECTRÓNICA 
MATEMÁTICA APLICADA 


SIMULACIÓN EN INGENIERÍA 
INGENIERÍA MECÁNICA 
INGENIERÍA ELÉCTRICA 
MECÁNICA DE FLUIDOS 


SIMULACIÓN EN CIENCIAS 
FÍSICA APLICADA 
FÍSICA TEÓRICA 


FÍSICA DE LA MATERIA CONDENSADA 
TRABAJO FIN DE MÁSTER (ESPECIALIDAD 


EN “SIMULACIÓN EN INGENIERÍA”) TODAS LAS ÁREAS 


TRABAJO FIN DE MÁSTER (ESPECIALIDAD 
EN “SIMULACIÓN EN CIENCIAS”) TODAS LAS ÁREAS  


 
Justificación de la adecuación de profesorado disponible 


El personal referenciado en las tablas de este anexo se corresponde con los 
profesores de los departamentos de Ingeniería Eléctrica, Electrónica y Automática; 
Ingeniería Mecánica, Energética y de los Materiales; Física; Física Aplicada y 
Matemáticas con destino en la Escuela de Ingenierías Industriales y la Facultad de 
Ciencias de la Universidad de Extremadura que están impartiendo docencia en este 
Máster o que en caso de necesidad podrían hacerlo. A la vista de su número y 
categoría profesional se puede afirmar que no habrá problemas para cubrir su 
docencia. Son un total de 33 profesores, que es una cantidad más que suficiente 
para garantizar la docencia de todas las asignaturas impartidas. Por otro lado, la 
gran experiencia, tanto docente (reflejada en el número de quinquenios docentes 
obtenidos) como investigadora (justificados por el número de sexenios de 
investigación obtenidos) del profesorado implicado, garantiza que los profesores que 
impartan docencia en el Máster contarán siempre con la más alta cualificación. 


La totalidad del profesorado participante tiene una dilatada experiencia docente, 
habiendo impartido clases en todos los niveles, desde primer ciclo hasta doctorado, 
tanto en la Escuela de Ingenierías Industriales como en la Facultad de Ciencias. En el 
primer centro han estado involucrados en la docencia de las titulaciones de 
Ingeniería Técnica Industrial, Ingeniería Industrial, Ingeniería Electrónica, Grados de 
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Ingeniería Mecánica, Eléctrica y Electrónica Industrial y Automática, Máster en 
Recursos Renovables e Ingeniería Energética, Máster en Ingeniería Biomédica y 
Máster en Investigación en Ingeniería y Arquitectura, así como en el Máster en 
Ingeniería Industrial. Los profesores destinados en la Facultad de Ciencias han 
impartido docencia en las Licenciaturas de Física, Matemáticas, Química, Ingeniería 
Química y los Grados en los que estos estudios se han transformado. Una gran 
cantidad del profesorado ha participado en alguno de los siguientes programas de 
doctorado: Física (con Mención hacia la Excelencia), Física Aplicada, Ingeniería 
Eléctrica, Electrónica y Automática, Ingeniería Mecánica y Matemáticas. Hay que 
destacar que la mayoría de los profesores participantes (28 de 33, el 84,84%) tienen 
4 o más quinquenios docentes reconocidos, lo que implica una antigüedad de 20 o 
más años. Significa todo ello que cuentan con una dilatada y fructífera trayectoria 
docente que garantiza una docencia de calidad. 


La inmensa mayoría de profesores (31 de 33, el 91,93% %) pertenece a los cuerpos 
docentes universitarios (CU, TU y CEU), habiendo únicamente 2 profesores 
Contratados Doctores (el 6,06%). Es de destacar el elevado número de Catedráticos 
de universidad implicado en la docencia del Máster (14 profesores de un total de 33). 
Así mismo, la gran mayoría de los profesores pertenecientes a los cuerpos docentes 
cuenta con tres o más sexenios de investigación reconocidos, lo que avala su alta 
capacitación investigadora. Es de destacar que, en muchos, casos el número de 
sexenios reconocidos van parejos a la antigüedad, es decir, tienen al máximo de ellos 
posibles en función de su antigüedad. 


De todo el profesorado disponible, 12 tienen formación inicial en áreas científicas 
(Matemáticas y Física), procediendo el resto (11 profesores) del campo de la 
ingeniería, principalmente Ingeniería Industrial (participan un Ingeniero de 
Telecomunicaciones y dos Ingenieros Informáticos). El 100 % está en posesión del 
título de Doctor, lo que garantiza la más alta capacitación posible del profesorado. La 
totalidad de los profesores está integrada en algún grupo de investigación, todos 
ellos con una alta productividad científica (como pone de manifiesto el alto número 
de sexenios reconocidos que tienen los profesores de los cuerpos docentes), gozando 
algunos de ellos de un elevado prestigio nacional e internacional. Entre sus líneas de 
investigación, la simulación en ordenador ocupa un lugar fundamental, por lo que la 
formación que reciban los alumnos que cursen el Máster se fundamentará en una 
amplia experiencia investigadora que garantizará una alta calidad de los estudios así 
como una adaptación a los últimos descubrimientos científicos. 


Todos estos datos permiten afirmar que los recursos humanos disponibles pueden 
seguir atendiendo la docencia de este Máster con una contrastada garantía de éxito, 
como ha ocurrido en los títulos que actualmente se imparten tanto en la Escuela de 
Ingenierías Industriales como en la Facultad de Ciencias en los que el profesorado 
citado imparte docencia. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO  


6.2. Otros recursos humanos 


 
PERSONAL DE ADMINISTRACIÓN Y SERVICIOS 


DESCRIPCIÓN DE LA PLAZA PERSONAS 
ADSCRITAS 


RÉGIMEN: 
F: Funcionario 


L: Laboral 
ADMINISTRADOR 1 F 
JEFE DE GRUPO 1 F 


JEFE DE NEGOCIADO (DEPARTAMENTOS) 1 F 
JEFE DE NEGOCIADO (ASUNTOS GENERALES) 1 F 


SECRETARIO DIRECCIÓN 1 F 
TITULADO DE GRADO MEDIO (INFORMÁTICA) 1 L 
TITULADO DE GRADO MEDIO (LABORATORIO) 4 L 


TÉCNICO ESPECIALISTA (LABORATORIO) 5 L 
TÉCNICO ESPECIALISTA (ADMINISTRACIÓN) 1 L 


TÉCNICO ESPECIALISTA (COORDINADOR DE 
SERVICIOS) 1 L 


TÉCNICO ESPECIALISTA (REPRO. ENCUD. Y 
AUTO) 1 L 


OFICIAL (BIBLIOTECA) 1 L 
AYUDANTE DE ARCHIVOS Y BIBLIOTECA 1 L 


AUXILIAR DE SERVICIOS 3 L 
PUESTO BASE 4 L 


TOTAL 27 F=6; L=21 
TÉCNICOS DE APOYO A LA INVESTIGACIÓN 
DEPARTAMENTO PERSONAS ADSCRITAS 


Física Aplicada 3 
Ingeniería Eléctrica, Electrónica y Automática 6 


Ingeniería Mecánica, Energética y de Materiales 6 
TOTAL 15 


 
El Personal de Administración y Servicios (PAS) del centro donde se impartirá la 
docencia (Escuela de Ingenierías Industriales) con algún tipo de relación con el 
Máster que se propone tiene una dilatada experiencia en la gestión de diferentes 
títulos universitarios, lo que añade garantía a la puesta en marcha y desarrollo, con 
éxito, del presente Plan de Estudios. Este personal ha recibido cursos de formación 
organizados por la Sección de Formación Permanente del Personal de 
Administración y Servicios, que es la unidad dependiente del área de Gerencia 
encargada de gestionar y promover acciones formativas del PAS, que capaciten y 
mejoren la gestión universitaria y la prestación de servicios que le son propios. 
Dentro de estas acciones formativas hay una serie de cursos obligatorios, según el 
trabajo que se realice, a los que ha asistido la mayor parte del PAS del Centro. 
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Mecanismos de los que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres 
y mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad 


Los Estatutos de la UEx (aprobados en 2003) recogen en su artículo primero que “la 
UEx servirá a los intereses generales de la sociedad y de la educación superior, de 
acuerdo con los principios de libertad, pluralismo, participación e igualdad”. El 
cumplimiento de tales principios es objeto del articulado del TÍTULO IV de dichos 
Estatutos (dedicado a la comunidad universitaria), precisándose en su artículo 159 
que la Universidad garantizará la igualdad de oportunidades y la no discriminación de 
los miembros de la comunidad universitaria con discapacidades. Para ello establecerá 
las medidas necesarias que permitan a estas personas, según su caso, el acceso a la 
información y el acceso físico a las dependencias de la Universidad. A este respecto, 
el artículo 164.2 b) garantiza a los profesores de la UEx disponer de los medios 
necesarios para el cumplimiento de sus obligaciones, con atención específica a las 
personas con discapacidades y de acuerdo a las posibilidades con que cuente la UEx. 


En consecuencia a estos principios, los procesos selectivos de la UEx, regulados por 
los artículos 174 y 186 de sus Estatutos y por la Normativa para la contratación de 
profesorado de la UEx (aprobada por el Consejo de Gobierno de 1 de abril de 2004 y 
su modificación aprobada por Consejo de Gobierno de la de 18 de julio de 2007) 
aseguran que la selección y contratación de personal en la UEx se realiza con respeto 
a los principios constitucionales de igualdad, mérito, capacidad y publicidad. Ello ha 
permitido conseguir, en la práctica, una contratación paritaria de hombres y mujeres 
en las incorporaciones de nuevos profesores en los últimos 6 años. 


No obstante ello, en lo que respecta a la no discriminación por razón de sexo, el 
Consejo de Gobierno de la UEx en su sesión del día 8 de marzo de 2004 creó, en una 
iniciativa del Vicerrectorado de Calidad y Formación Continua, la Oficina para la 
Igualdad cuyo objetivo está encaminado, básicamente, a la detección de situaciones 
de desigualdad y de violencia contra las mujeres en el ámbito universitario. En 
concreto, la Oficina para la Igualdad es responsable de las siguientes acciones: 


• Promover la creación de recursos orientados a la información y el intercambio 
de conocimientos y experiencias en materia de igualdad. 


• Crear recursos orientados al asesoramiento psicológico, la prevención y la 
detección precoz de situaciones de discriminación y violencia de género. 


• Crear recursos enfocados al asesoramiento jurídico en materia de 
discriminación y violencia de género. 


• Facilitar la celebración de encuentros o seminarios sobre estudios de género 
que informen a la comunidad universitaria de la necesidad de trabajar en el 
campo de la igualdad y la no discriminación. 


• Apoyar la realización de estudios sobre la discriminación de género, y 
detectar, a través de ellos, la realidad y las necesidades de la comunidad 
Universitaria. 


• Promover la concesión de un premio anual (sin dotación económica) a la 
persona o entidad que se haya distinguido por la defensa de los derechos de 
la mujer. 


• Colaborar con centros e instituciones para llevar a cabo políticas de igualdad. 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y servicios 
disponibles 


Como la matriculación y docencia de los alumnos del Máster en Simulación en 
Ciencias e Ingeniería se viene realizando en la Escuela de Ingenierías Industriales, al 
estar más adaptado a estas tareas que un Instituto de Investigación, en las tablas 
siguientes se describen las instalaciones con las que cuenta dicho centro y que son 
susceptibles de ser utilizadas por los alumnos que cursen el Máster. Es por ello que no 
se han detallado las instalaciones de que dispone el Instituto de Computación 
Científica Avanzada. 


No se incluyen en la relación los laboratorios de prácticas con que cuenta el centro 
(que son utilizados en las asignaturas del resto de las titulaciones impartidas) ya que 
al ser el título propuesto de simulación en ordenadores, no será necesario utilizarlos. 
Tampoco se incluye la relación de los laboratorios de investigación, ya que la 
investigación relacionada con la simulación suele llevarse a cabo en los ordenadores 
personales de los investigadores. 


El centro tiene asignada a la docencia del Máster una de las aulas que se citan en 
función de su disponibilidad, de acuerdo con el criterio de uso racional de las mismas 
en función de los horarios que anualmente se asignen a cada titulación y grupo de 
alumnos. En principio con la asignación de una única aula bastará para cubrir las 
necesidades docentes del Máster propuesto. En cualquier caso, si fuera necesario 
disponer de un aula de informática para impartir en todo o en parte alguna asignatura 
el centro asignará una de las aulas de informática disponibles para ello.  


En estas aulas están disponibles compiladores de lenguaje C++, Visual Basic y 
Fortram. Así mismo, se dispone de herramientas de simulación tales como: Matlab, 
Mathematica, Cype, Autodesk (con el conjunto de paquetes integrados habituales 
tales como Revit, AutoCAD, Inventor, Maya …), Catia, SolidWorks y Ansys (en el que 
destaca el paquete de Fluent). Los equipos disponibles cuentan con suficiente 
capacidad de memoria para correr las simulaciones que los alumnos pudieran realizar, 
contando todos, al menos, con CPUs tipo i5. Estos equipos suelen actualizarse cada 
cierto tiempo en función de las disponibilidades presupuestarias del centro. 


Se dispone, además, de dos “clústeres” gestionados por los investigadores del Área 
de Electrónica en la Facultad de Ciencias y a los que los alumnos podrían tener acceso 
remoto. Estos “clústeres” se prevé que en un futuro sean trasladados a la sede del 
Instituto de Computación Científica Avanzada cuando éste esté plenamente operativo. 


Al tratarse esta propuesta de Máster de un título de carácter híbrido las actividades 
prácticas se realizarán de forma individualizada por cada alumno, no siendo necesario 
asignar espacios para ello. Estas actividades se centrarán en el desarrollo de 
aplicaciones informáticas que podrán programarse en algunos de los lenguajes o 
paquetes disponibles en el centro (citados anteriormente), y que se pondrán a 
disposición de los alumnos, o en lenguajes y entornos libres que pueden ser 
descargados por ellos en sus ordenadores personales. 
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AULAS Y SEMINARIOS 


CARACTERÍSTICAS EQUIPAMIENTO DOCENTE  


Tipo Identificació
n 


Sup. 
Útil 
(m2) 


nº de 
puesto


s 


Fijos(F) 
Móviles(M


) 
Pantall


a 
Retroproyect


or 


Cañón 
proyecto


r 


Adaptabilida
d 


AUL
A 


A0.1 A0.1 81.93 63 F SI SI SI 


AUL
A 


A0.2 A0.2 137.10 132 F SI SI SI 


AUL
A 


A0.3 A0.3 136.93 132 F SI SI SI 


AUL
A 


A0.4 A0.4 54.62 36 F SI SI SI 


AUL
A 


A0.5 A0.5 80.66 72 F SI SI SI 


AUL
A 


A1.2 A1.2 81.43 48 M SI NO SI 


AUL
A 


A1.3 A1.3 96.80 78 F SI SI SI 


AUL
A 


A1.4 A1.4 94.88 78 M SI SI SI 


AUL
A 


A1.5 A1.5 79.90 48 M SI SI SI 


AUL
A 


A1.6 A1.6 56.52 32 M SI NO SI 


AUL
A 


A1.7 A1.7 54.62 36 F SI SI SI 


AUL
A 


A2.2 A2.2 208.79 89 M SI SI SI 


AUL
A 


A2.3 A2.3 61.51 48 F SI SI SI 


AUL
A 


A2.4 A2.4 74.66 72 F SI NO SI 


AUL
A 


A2.5 A2.5 96.97 78 F SI SI SI 


AUL
A 


A2.6 A2.6 94.99 78 F SI SI SI 


AUL
A 


A2.7 A2.7 81.74 63 F SI NO SI 


AUL
A 


A.2.8 A2.8 95.41 81 F SI SI SI 


AUL
A 


BO.1 B0.1 94.40 63 F SI SI SI 


AUL
A 


C1.5X C1.5
x 19.3 10 M SI SI SI 


AUL
A 


C2.1X C2.1
x 22.80 10 M SI SI SI 


AUL
A 


C1.3 C1.3 22.33 15 M SI NO SI 


AUL
A 


D2.16 D2.1
6 48.54 36 M SI NO SI 


 


SALAS DE INFORMÁTICA 
Identificación Sup. Útil (m2) nº puestos 


A1.1 86.94 24 
B2.17 81 24 
B2.18 81 24 
B2.21 81 25 
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C2.4 103.86 29 


 


BIBLIOTECA DEL CENTRO 


Identificación Sup. Útil (m2) nº puestos Ordenadores Internet 


A2.9 270.48 130 4 SI 


 


Bibliotecas Universitarias 


La red de bibliotecas de la Universidad de Extremadura (http://biblioteca.unex.es/) 
cuenta con los siguientes fondos:  


- 456.265 monografías en papel, 16.014 de las cuales son de Matemáticas, 


- 7.073 publicaciones periódicas, 2.708 con suscripción vigente, 


- 19.537 monografías electrónicas, 


- 16.486 publicaciones periódicas electrónicas, muchas de ellas matemáticas, 


- 41 bases de datos en red, entre las que se encuentran ScienceDirect e ISI Web of 
Knowledge donde se pueden encontrar publicaciones las ramas de conocimiento 
asociadas a este máster de carácter multidisciplinar. 


La Biblioteca Central del Campus de Badajoz 
(http://biblioteca.unex.es/Centralba.htm) está situada a escasos metros de la Escuela 
de Ingenierías Industriales. Es de libre acceso para los alumnos y sus libros son 
susceptibles de préstamo. Anualmente se solicita al profesorado listas de libros 
recomendables para los alumnos, por lo que se encuentra permanentemente 
actualizada. 


Recursos Virtuales 


Teniendo en cuenta que se presenta un máster híbrido, la metodología de formación 
y aprendizaje utilizada en el mismo debe de potenciar la utilización de las nuevas 
tecnologías de la información y la comunicación, como complemento a las actividades 
presenciales de los alumnos. Así, habrá que incluir actividades no presenciales 
realizadas de forma remota que faciliten y sustenten la naturaleza híbrida del Máster. 
Para ello la UEx pone a disopsición del profesorado y de los alumnos dos herramientas 
principales:  


- Campus Virtual de la UEx (videos grabados de clases magistrales, 
documentación específica de cada materia-asignatura, material de apoyo, 
cuestionarios on-line, casos prácticos, foros, etc.). 


- Clases y tutorías virtuales mediante videoconferencia. 


La Universidad de Extremadura cuenta con un Campus Virtual que permite completar 
la formación que los alumnos reciben en las aulas. Apoyándose en las Nuevas 
Tecnologías de la Información y la Comunicación, este Campus Virtual pretende 
proporcionar a profesores y alumnos las herramientas necesarias para ampliar y 
mejorar el aprendizaje y la formación, con miras en el futuro profesional que impone 
la sociedad actual. El Campus Virtual presenta las siguientes herramientas de trabajo: 
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- Aula Virtual de la UEx para Primer y Segundo Ciclo (avuex) 


- Aula Virtual para otros estudios (avuexplus) 


- Aula Virtual para espacios de trabajo y coordinación (circuli) 


- Manuales asistentes para la creación de asignaturas oficiales y de otros cursos 


Dispone de distintos proyectos vinculados: Avuex Extensa (para dar apoyo a la 
docencia de enseñanzas no universitarias), Campus Libre y Abierto CALA (para 
difusión y puesta en común del conocimiento y la cultura), Campus Virtual 
Compartido del Grupo 9 de Universidades (G9) (asociación de universidades que 
ofrece un programa compartido de asignaturas de libre configuración impartidas 
mediante sistemas telemáticos), Campus Virtual Latinoamericano CAVILA (asociación 
de universidades latinoamericanas para el fomento de la enseñanza y de la identidad 
latinoamericana) y, por último, la Plataforma Virtual de Formación Linex SP de la 
Junta de Extremadura. 


Por otra parte, a través de la Red Inalámbrica de la Universidad de Extremadura 
(RINUEX) y el proyecto EDUROAM, se dispone de cobertura de red inalámbrica Wi-Fi 
que garantiza el acceso a la red de los estudiantes en todos los Campus de la 
Universidad de Extremadura y en el resto de universidades del proyecto EDUROAM. 


Para la realización de videoconferencias la UEx dispone de dos sistemas robustos y de 
amplio uso tanto a nivel académico como profesional: Zoom y Teams. Ambos son 
sistemas de comunicación web seguros y flexibles con los que se pueden realizar 
reuniones, seminarios, defensas de trabajos, sesiones formativas online, etc. Ambos 
permiten crear aulas virtuales y conferencias dinámicas de una forma sencilla así 
como conectarse con cualquier parte del mundo mostrando presentaciones 
powerpoint y pdf, emisión en directo de manejo de herramientas, software, 
navegación en línea, envío de archivos, etc. Además, permiten la grabación de las 
reuniones, y por tanto de las clases, que mediante ellos se realicen. Teams, además, 
permite el almacenamiento compartido e intercambio de ficheros. Estos dos recursos 
fueron puestos a disposición del profesorado de la UEx durante la pandemia de 
COVID-19 y han sido empleados durante el confinamiento de forma casi exclusiva 
para la realización de reuniones, defensas de Trabajos Fin de Grado y Máster, 
comunicaciones entre profesores y alumnos, tutorías, clases y, en general, cualquier 
actividad de comunicación interpersonal que no pudiera hacerse de forma presencial. 
Ha sido tal su éxito y aceptación, tanto entre el profesorado como entre los alumnos y 
el personal de administración y servicios, que muchas de las actividades que 
requieren contacto personal, especialmente las reuniones, se siguen haciendo 
mediante videoconferencias. 


JUSTIFICACIÓN DE LOS RECURSOS DISPONIBLES 


A partir de la descripción realizada se deduce que en la actualidad se cuenta con 
suficientes dotaciones de laboratorios, aulas, equipamiento didáctico y científico y 
herramientas de comunicación vía web para asegurar la correcta docencia de este 
máster, como viene realizándose en el resto de titulaciones que se imparten en la 
Escuela de Ingenierías Industriales. Por otro lado, la gestión, funcionalidad y 
mantenimiento de los diversos recursos materiales implicados en la docencia han sido 
atendidos en el Sistema de Garantía Interna de Calidad (SGIC) de la UEx mediante el 
Proceso de Gestión de los Recursos Materiales y Servicios Propios del Centro 
(PRMSC). Los recursos virtuales que permiten el intercambio de información y la 
realización de actividades no presenciales de forma remota (Campus Virtual, 
plataformas de videoconfencias) están siendo constantemente actualizados por la 
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UEx, tanto para garantizar su uso eficiente como para potenciarlo, en una clara 
apuesta por generalizar su uso como herramienta docente. Con ello, tanto en la 
actualidad como en el futuro, la UEx garantiza la calidad de los recursos disponibles 
para la docencia del Máster en Simulación en Ciencias e Ingeniería.  


Además en los presupuestos de la Universidad de Extremadura se establecen 
anualmente los recursos previstos para la revisión y el mantenimiento de los recursos 
necesarios para la impartición de estos títulos, así como el desarrollo de los distintos 
servicios de apoyo a estas tareas, entre ellos el de Servicio de Mantenimiento de 
Material Científico. 


Todos los espacios a los que puedan acceder los alumnos son perfectamente 
accesibles, contando el centro con dos ascensores que permiten acceder a cualquier 
planta del edificio, habiendo también rampas de acceso en la entrada principal para 
salvar los desniveles existentes. En el interior del edificio no hay desniveles de ningún 
tipo, salvo las escaleras, que pueden ser fácilmente evitadas ya que los ascensores 
citados se encuentran junto a ellas. Las entradas tanto a las aulas como a los 
laboratorios de informática tiene la anchura suficiente para que cualquier persona con 
necesidades especiales pueda acceder a ellas sin problemas. Así mismo, se dispone 
de espacio suficiente para adaptar los puestos del aula o del laboratorio a alumnos 
con necesidades especiales. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 


8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su 
justificación 


TASA DE GRADUACIÓN 90 
TASA DE ABANDONO 10 
TASA DE EFICIENCIA 90 


TASA DE GRADUACIÓN: porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el 
plan de estudios (d) o en año académico más (d+1) en relación con su cohorte de entrada.  
Forma de cálculo: El denominador es el número total de estudiantes que se matricularon por primera vez 
en una enseñanza en un año académico (c). El numerador es el número total de estudiantes de los 
contabilizados en el denominador, que han finalizado sus estudios en el tiempo previsto (d) o en un año 
académico más (d+1).  


Graduados en “d” o en “d+1” (de los matriculados en “c”) 
-------------------------------------------------------------------- x100 


Total de estudiantes matriculados en un curso “c” 


TASA DE ABANDONO: relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo 
ingreso que debieron obtener el título el año académico anterior y que no se han matriculado ni en ese año 
académico ni en el anterior.  
Forma de cálculo: Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso establecer el total de 
estudiantes que sin finalizar sus estudios se estima que no estarán matriculados en la titulación ni en el año 
académico que debieran finalizarlos de acuerdo al plan de estudios (t) ni en el año académico siguiente 
(t+1), es decir, dos años seguidos, el de finalización teórica de los estudios y el siguiente.  


Nº de estudiantes no matriculados en los 2 últimos cursos “t” y “t+1” 
-------------------------------------------------------------------------------------- x100 


Nº de estudiantes matriculados en el curso t-n+1 
 


n = la duración en años del plan de estudios 


TASA DE EFICIENCIA: relación porcentual entre el número total de créditos teóricos del plan de estudios a 
los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados en 
un determinado curso académico y el número total de créditos en los que realmente han tenido que 
matricularse.  
Forma de cálculo: El número total de créditos teóricos se obtiene a partir del número de créditos ECTS del 
plan de estudios multiplicado por el número de titulados. Dicho número se divide por el total de créditos de 
los que realmente se han matriculado los graduados.  


Créditos teóricos del plan de estudios * Número de graduados 
--------------------------------------------------------------------------------- x100 


(Total créditos realmente matriculados por los graduados) 


8.1.1 Justificación de los indicadores propuestos 


A la hora de calcular los indicadores propuestos se ha tenido en cuenta que el acceso 
al máster lo hacen alumnos que poseen ya una titulación universitaria, lo que implica 
un alto grado de madurez así como una fuerte motivación para cursar este máster 
basada en la experiencia adquirida en sus estudios previos. Básicamente se han 
analizado los datos correspondientes a los cursos académicos en los que el presente 
máster ha estado vigente (del 2017 al 2021). Además, se han tenido en cuenta como 
fuente de información adicional las tasas de rendimiento académico de otras 
titulaciones de nuestra Universidad dentro de las ramas de conocimiento de las que 
procederían los alumnos potenciales. El estudio conjunto de estas fuentes de 
información ha llevado a la decisión de proponer las tasas de rendimiento académico 
arriba especificadas. 
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Si las tasas de rendimiento académico reales no cumpliesen las expectativas 
establecidas, se proponen los siguientes mecanismos con el objetivo mejorarlas: 


- La Comisión de Calidad de la Titulación analizará las actividades desarrolladas en 
las asignaturas con el fin de poder establecer las medidas correctoras necesarias 
para motivar la vinculación de los estudiantes a la titulación y reducir con ello las 
tasas de abandono y mejorar las tasas de eficiencia. 


- El Plan de Acción Tutorial de la Titulación (PATT), que dentro del Plan Integral de 
Orientación (POI) se desarrolla en esta Escuela, orientará a los estudiantes para 
planificar la secuencia de sus estudios y Trabajo Fin de Máster, evitando posibles 
retrasos que pudiesen suponer un incremento de la duración media de los estudios. 


- La Comisión de Calidad de la Titulación elaborará un informe anual sobre la marcha 
del título y sobre el análisis de sus resultados y velará porque, tanto en los 
contenidos como en las actividades programadas, las asignaturas del plan de 
estudios respeten la extensión de 6 ECTS (150 horas reales de trabajo del 
estudiante) y no supongan una exigencia de trabajo mayor. En este sentido, la 
Comisión de Calidad de la Titulación tendrá la capacidad de elaborar propuestas 
concretas de corrección del plan de estudios, de modificación de los programas y de 
recomendación de sustitución de los profesores que impartan las asignaturas, cuando 
de manera injustificada se produzcan rendimientos claramente insuficientes. 


- La Comisión de Calidad de la Titulación asegurará que tanto las actividades como 
los objetivos de los Trabajos Fin de Máster que se oferten sean realmente factibles 
en la extensión de 6 ECTS (150 horas de trabajo total por parte del estudiante), 
evitando aquellos casos que planteen una carga de trabajo que exceda este marco 
temporal. 
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