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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Extremadura Facultad de Ciencias 06005329

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Biotecnología Avanzada

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Biotecnología Avanzada por la Universidad de Extremadura

NIVEL MECES

3|3

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ciencias No

ÁMBITO DE CONOCIMIENTO

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ROSA MARÍA PÉREZ UTRERO Vicerrectora de Planificación Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 09166591X

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ROSA MARÍA PÉREZ UTRERO Vicerrectora de Planificación Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 09166591X

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

ROSA MARÍA PÉREZ UTRERO Vicerrectora de Calidad y Estrategia de la Universidad de
Extremadura

Tipo Documento Número Documento

NIF 09166591X

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Avenida de Elvas s/n 06004 Badajoz 617252217

E-MAIL PROVINCIA FAX

vrplanificacion@unex.es Badajoz 924289400
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Badajoz, AM 19 de diciembre de 2022

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Biotecnología Avanzada por
la Universidad de Extremadura

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Biología y Bioquímica

ÁMBITO DE CONOCIMIENTO

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluación de la Calidad y Acreditación

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Extremadura

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

002 Universidad de Extremadura

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

30 18 12

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Extremadura
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

06005329 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

45 30
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TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 60.0

RESTO DE AÑOS 6.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 30.0 54.0

RESTO DE AÑOS 6.0 54.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2017/1200o/17061376.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE17 - Saber diseñar una investigación prospectiva de mercado para un producto biotecnológico.

CE18 - Conocer el contenido y estructura de las principales bases de datos biológicas, así como de las aplicaciones de búsqueda y
análisis.
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CE19 - Comprender los algoritmos y criterios de optimización usados en la resolución de problemas bioinformáticos.

CE20 - Comprender la relevancia del estudio de los distintos niveles de información en los sistemas vivos: trascendencia de las
¿ómicas¿ y su aplicación en diagnóstico y biotecnología.

CE21 - Capacidad de realizar un Trabajo Fin de Máster que se base en un trabajo de investigación o en un trabajo profesional
especializado en una empresa biotecnológica bajo la supervisión de un Tutor.

CE1 - Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, desarrollo e innovación) desde el descubrimiento
de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos biotecnológicos para
su introducción en el mercado.

CE2 - Conocimiento del marco legal de las industrias biotecnológicas, de la gestión empresarial y la gestión de la investigación y de
los sistemas de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE3 - Capacidad de elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invención biotecnológica.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE8 - Conocimiento avanzado de manipulación selectiva y controlada de procesos celulares y biomoleculares para generar nuevos
productos biotecnológicos.

CE9 - Entender los niveles de complejidad de la información biológica: mecanismo básico de la herencia; epigenética y herencia
extranuclear; interacciones con el ambiente y plasticidad fenotípica.

CE10 - Conocimiento avanzado y capacidad de empleo de técnicas de ingeniería genética y análisis de proteínas.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingeniería celular.

CE12 - Analizar, modelar y calcular sistemas biológicos utilizando balances de materia y energía y mecanismos moleculares, tanto
en régimen estacionario como no estacionario, e identificar sus aplicaciones.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

CE14 - Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus diferentes alternativas técnicas.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

CE16 - Realizar procesos de modificación y/o mejora genética de organismos de diferentes niveles de organización biológicos.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

Los estudiantes deben cumplir los requisitos de acceso establecidos en la "Normativa de acceso y admisión en másteres oficiales de la Universidad de
Extremadura". Deben estar en posesión de un título universitario oficial de Máster, Grado, Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, Diplomado Universitario,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico o Doctor, expedido por una Universidad española o por una institución de educación superior del Espacio Euro-
peo de Educación Superior que permita en el país expedidor del título el acceso a enseñanzas de Máster.

Los perfiles de ingreso serán estudiantes en posesión de títulos de licenciatura o grado en Biología, Biotecnología, Bioquímica, Química, Ciencias Am-
bientales, Ciencia y Tecnología de los Alimentos e Ingeniería de las Industrial Agrarias y Alimentarias. El perfil de ingreso recomendado es el que mar-
can estas titulaciones de acceso, cuyos conocimientos en Biología Molecular y Celular, Ingeniería Genética, Microbiología o Biotecnología Vegetal per-
miten afrontar con una base de conocimiento sólida los estudios del Máster.

En el caso de que el número de solicitudes sea mayor que el número de plazas, corresponde a la Comisión de Calidad del Máster determinar el orden
de preferencia de los solicitantes en base los criterios Generales y Específicos recogidos en la "Normativa de acceso y admisión en másteres oficiales
de la Universidad de Extremadura" .

Criterios generales de prelación para la admisión:

Se establecen, a efectos de prelación, dos niveles de perfil de ingreso: Acceso directo (licenciatura o grado en Biología, Bioquímica y Biotecnología)
y acceso afín (licenciatura o grado en Química, Ciencias Ambientales, Ciencia y Tecnología de los alimentos e Ingeniería de las Industrias Agrarias y
Alimentarias).

Tendrán prioridad los titulados con acceso directo (licenciatura y grado en Biología, Bioquímica y Biotecnología).
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Criterios específicos de prelación para la admisión:

Dentro de los grupos establecidos en base a los criterios Generales, se ordenarán por la nota media del expediente académico obtenida en el mencio-
nado título de acceso.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Sistemas accesibles de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados.

La Memoria de solicitud incorpora procedimientos de apoyo y orientación de los estudiantes una vez matriculados. Dichos procedimientos recogen al
menos las principales actuaciones a realizar, una planificación orientativa así como los órganos o unidades responsables de llevarlas a cabo.

Dentro del SGIC, se han diseñado los procesos de Orientación al Estudiante (POE) y de Gestión de la Orientación Profesional (POP), en los que se
indica cómo se lleva a cabo la orientación académica y profesional de los estudiantes matriculados en la Universidad de Extremadura. Dicha orienta-
ción es llevada a cabo en primera instancia a través del tutor del PATT y a través de las diferentes Oficinas, creadas, fundamentalmente, para apoyar
y orientar al estudiante:

- Oficina de Empresas y Empleo, que gestiona la plataforma de empleo PATHFINDER, las relaciones con las empresas, el ¿Programa Valor
Añadido¿ fundamentalmente enfocado para la formación de los estudiantes en competencias transversales y el Club de Debate Universitario.

- Oficina de Orientación Laboral, creada en colaboración con el SEXPE (Servicio Extremeño Público de Empleo) que informa sobre las estrategias de
búsqueda de empleo, la elaboración de currículum, los yacimientos de empleo, etc.

- Oficina para la Igualdad, que trabaja por el fomento de la igualdad fundamentalmente a través de la formación, mediante la organización de cursos de
formación continua y Jornadas Universitarias.

- Oficina de Cooperación al desarrollo.

- Servicio de Atención al Estudiante, que incluye una Unidad de Atención al Estudiante con Discapacidad, con delegados en todos los Centros de la
Universidad de Extremadura, una Unidad de Atención Psicopedagógica y una Unidad de Atención Social. Desde este servicio se realizan campañas
de sensibilización, además del apoyo a los estudiantes, y se ha impulsado la elaboración del Plan de Accesibilidad de la Universidad de Extremadura,
que está en fase de ejecución.

Así mismo, existen diversos programas de atención y orientación al estudiante actualmente en vigor, como son:

Plan de Acción Tutorial de la Titulación (PATT)

Es un procedimiento de acogida y orientación de los alumnos, elaborado por el Vicerrectorado de Calidad y Formación Continua de la Universidad de
Extremadura. Es una acción de mejora que la Universidad de Extremadura incorpora en su Plan de Calidad de la Docencia como consecuencia de las
necesidades detectadas en las evaluaciones de los diferentes títulos, para hacer un seguimiento personalizado de los estudiantes y acompañarlos en
la toma de decisiones, en su trayectoria universitaria. Podemos considerar la acción tutorial como la argamasa que permite relacionar y unir los dife-
rentes ámbitos de nuestros titulados para conseguir adultos críticos, con criterios propios, con capacidad autoformativa, flexible y de trabajo en equipo.

Objetivos del PATT:

- Mejorar las titulaciones, tanto en su contenido como en su organización docente, apoyando la adaptación del alumnado a la nueva estructura y meto-
dología de los estudios universitarios en el EEES.

- Aumentar la oferta formativa extracurricular.

- Favorecer la integración del alumnado en la Universidad.

- Reducir las consecuencias del cambio que sufre el alumnado de nuevo ingreso, con particular atención al alumnado que ingresa en los primeros cur-
sos, extranjero o en condiciones de discapacidad.

- Orientación general, independientemente de las horas de atención de las distintas asignaturas, en la toma de decisiones curricular y vocacional a lo
largo de los estudios.

- Informar sobre los servicios, ayudas y recursos de la Universidad de Extremadura, promoviendo actividades y cauces de participación de los alumnos
en su entorno social y cultural.

- Detectar los problemas que se presentan al alumnado durante sus estudios.

- Conocer detalladamente el plan de estudios.

- Propiciar redes de coordinación del profesorado de una titulación que contribuya a evaluar y a mejorar la calidad de la oferta educativa a los estudian-
tes en el marco de cada titulación.

- Favorecer la incorporación al mundo laboral.

PATT de la Facultad de Ciencias.

El PATT antes mencionado, tras la matrícula formalizada por los estudiantes, asigna a un número limitado de ellos un tutor personal, entre profesores
voluntarios. El número de alumnos por profesor oscila entre dos y cinco. El programa general de actividades previstas en el PATT es el siguiente:

- Presentación del PATT al conjunto de alumnos y asignación de tutor.

- Concreción del plan de tutorización personalizado con cada estudiante.
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- Contacto personal programado con los alumnos, en reuniones trimestrales.

- Contactos no programados facilitados mediante reparto de fichas individualizadas del profesor, que incluyen datos para permitir su localización.

Entre las informaciones suministradas y los temas objeto de tutorización, se encuentran:

- Estructura y marco normativo de la UEx y de la Facultad de Ciencias.

- Información sobre recursos, servicios y programas.

- Análisis del Plan de Estudios y de los objetivos de la Titulación.

- Condicionantes, puntos críticos y estrategias del aprendizaje y la matriculación.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 6

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 6

A priori, no se contemplan enseñanzas o experiencias laborales o profesionales concretas reconocibles. No obstan-
te, en función del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, y de la Normativa de reconoci-
miento y transferencia de créditos de la UEx, podrán ser objeto de reconocimiento estas actividades.

El Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universita-
rias oficiales indica que, con objeto de hacer efectiva la movilidad de estudiantes tanto dentro del territorio nacional
como fuera de él, las universidades han de elaborar su normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de
acuerdo con los criterios generales indicados en el Real Decreto.

Con posterioridad, el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
estableciendo nuevas posibilidades en materia de reconocimiento y transferencia de créditos por parte de las univer-
sidades.

Además, el Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universi-
tario, establece en su artículo 6 el derecho de los estudiantes, en cualquier etapa de su formación universitaria, al re-
conocimiento de los conocimientos y las competencias o experiencia profesional adquirida con carácter previo. Asi-
mismo, encarga a las universidades el establecimiento de las medidas necesarias para que las enseñanzas no con-
ducentes a la obtención de titulaciones oficiales que cursen o hayan sido cursadas por los estudiantes, les sean re-
conocidas total o parcialmente, siempre que el título correspondiente haya sido extinguido y sustituido por un título
oficial de Grado.

Por otra parte, el Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, establece el régimen de reconocimiento de estudios
entre las diferentes enseñanzas que constituyen la educación superior.

Los estudios susceptibles de este reconocimiento son los siguientes: títulos universitarios de graduado, títulos de
graduados en enseñanzas artísticas, títulos de técnico superior en artes plásticas y diseño, títulos de técnicos supe-
rior de formación profesional y títulos de técnico deportivo superior.

Para dar cumplimento a estas reformas, la UEx ha modificado la Normativa de Reconocimiento y Transferencia de
Créditos de la Universidad de Extremadura para los estudios de Grado y de Máster, quedando redactada en los tér-
minos siguientes:

CAPÍTULO I. DISPOSICIONES GENERALES

Artículo 1. Objeto y ámbito de aplicación.
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Esta normativa tiene por objeto regular los procedimientos de reconocimiento y transferencia de créditos aplicables a
los estudiantes de los títulos de Grado y de Máster de la Universidad de Extremadura en sus centros propios y ads-
critos.

Artículo 2. Definición.

1. El reconocimiento de créditos es la aceptación, por parte de la Universidad de Extremadura de los créditos que,
habiendo sido obtenidos en unas enseñanzas oficiales en la Universidad de Extremadura o en otra universidad, son
computados en otras distintas a efectos de la obtención de un título oficial.

Asimismo, podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras enseñanzas oficiales superiores o uni-
versitarias, conducentes a otros títulos, a los que se refiere el artículo 34.1 de la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de di-
ciembre, de Universidades.

La experiencia laboral y profesional acreditada podrá ser también reconocida en forma de créditos, que se compu-
tarán a efectos de la obtención de un título oficial, siempre que dicha experiencia esté relacionada con las competen-
cias inherentes a dicho título.

2. La transferencia de créditos implica que en los documentos oficiales acreditativos de las enseñanzas seguidas por
cada estudiante se incluirán la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas anteriormente,
en la Universidad de Extremadura u otra universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial, ni
hayan sido objeto de reconocimiento en la titulación de destino.

Los créditos transferidos no se computarán en la titulación de destino al efecto de créditos superados de la titulación.

CAPÍTULO II. RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Artículo 3. Criterios generales.

1. Para el reconocimiento de créditos en las enseñanzas oficiales de Grado y de Máster, se tendrán en cuenta las
competencias y los conocimientos adquiridos en enseñanzas cursadas por el estudiante o bien asociados a una pre-
via experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios de destino o que tengan carácter transversal.

2. La unidad básica de reconocimiento será la asignatura, pudiendo solicitarse además el reconocimiento por mate-
rias o módulos. Para ello, el estudiante deberá hacer constar en su solicitud las asignaturas, materias o módulos de
la titulación de destino para los que soliciten el reconocimiento de créditos.

3. En el caso de estudios interuniversitarios regulados por convenios específicos, el propio convenio recogerá la ta-
bla de reconocimiento de créditos entre el título de origen y el título de destino.

4. Podrán ser objeto de reconocimiento los créditos cursados en otras enseñanzas superiores oficiales o en ense-
ñanzas universitarias conducentes a la obtención de otros títulos oficiales.

5. Las enseñanzas universitarias no oficiales y la experiencia laboral y profesional acreditada podrán ser reconoci-
das en forma de créditos que computarán a efectos de la obtención de un título oficial.

El número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral y de enseñan-
zas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que cons-
tituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporará calificación de los mismos por lo que
no computarán a efectos de baremación del expediente.

6. Los créditos procedentes de títulos propios podrán, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior al 15 por ciento o, en su caso, ser objeto de reconocimientos en su totalidad siempre que el corres-
pondiente título propio haya sido extinguido y sustituido por un título oficial.

En la memoria de verificación del nuevo plan de estudio a verificar se hará constar tal circunstancia y se deberá
acompañar a la misma, además de lo dispuesto en el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias
oficiales, el diseño curricular relativo al título propio, en el que conste: número de créditos, planificación de las ense-
ñanzas, objetivos, competencias, criterios de evaluación, criterios de calificación y obtención de la nota media del ex-
pediente, proyecto final de Grado o de Máster, etc., a fin de que la Agencia de Evaluación de la Calidad y Acredita-
ción (ANECA) compruebe que el título que se presenta a verificación guarda la suficiente identidad con el título pro-
pio anterior y se pronuncie en relación con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

En todo caso, las universidades deberán incluir y justificar en la memoria de los planes de estudios que presenten a
verificación los criterios de reconocimiento de créditos a que se refiere este apartado.
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7. En el caso de títulos oficiales que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, se reconocerán los créditos
establecidos en el plan de estudios para los módulos definidos por la correspondiente Orden Ministerial. En el caso
de no haberse superado íntegramente un determinado módulo, el reconocimiento se llevará a cabo por asignaturas
o materias, de acuerdo con lo establecido en los artículos 4 y 5 de esta Normativa.

8. Los créditos reconocidos en el título de destino no podrán ser objeto de nuevo reconocimiento en otro título de
Grado o de Máster. En todo caso, habrá de tenerse en cuenta las competencias y conocimientos asociados a las en-
señanzas cursadas en el título de origen.

9. No podrán ser objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a los trabajos de fin de Grado o de Máster.

Artículo 4. Criterios específicos para enseñanzas oficiales de Grados.

1. Reconocimiento de créditos de formación básica, cursada en el título de origen:

a) Siempre que el título de destino pertenezca a la misma rama de conocimiento, serán objeto de reconocimiento al
menos 36 créditos correspondientes a materias de formación básica. Estos créditos podrán reconocerse por asigna-
turas de formación básica u obligatorias, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa. De no
adecuarse las competencias y contenidos superados con los recogidos en el título de destino, el reconocimiento se
hará por créditos optativos.

b) Los créditos obtenidos en materias de formación básica pertenecientes a ramas de conocimiento diferentes a la
del título de destino podrán ser reconocidos por créditos de asignaturas de formación básica, obligatorias u optati-
vas, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa.

2. Reconocimiento de créditos de carácter obligatorio, optativo o de prácticas externas, cursados en el título de ori-
gen.

Los créditos obtenidos en materias obligatorias, optativas o de prácticas externas podrán ser reconocidos, de acuer-
do con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa.

Los créditos de prácticas externas superados en la Universidad de Extremadura o en otra universidad, podrán reco-
nocerse cuando su extensión sea igual o superior a la exigida en el título de destino y cuando su tipo y naturaleza
sean similares a las exigidas en el Plan de Estudios.

3. Reconocimiento de créditos por la participación en actividades universitarias culturales, deportivas, de representa-
ción estudiantil, solidarias y de cooperación.

Los estudiantes podrán obtener reconocimiento de seis créditos optativos por la participación en actividades univer-
sitarias culturales, deportivas, de representación estudiantil, solidarias y de cooperación. Este reconocimiento se re-
gula en la Normativa específica de la Universidad de Extremadura.

Artículo 5. Criterios específicos para enseñanzas oficiales de Máster Universitario.

1. Quienes, estando en posesión de un título oficial de licenciado, arquitecto o ingeniero, accedan a las enseñanzas
que conduzcan a la obtención de un título oficial de Máster pueden obtener reconocimiento de créditos, de acuerdo
con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa.

2. Entre enseñanzas oficiales de Máster se podrán reconocer créditos, de acuerdo con lo establecido en el artículo
3.1 de esta Normativa.

3. Se podrán reconocer créditos obtenidos en enseñanzas oficiales de Doctorado, regulados por normas anteriores
al Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios universitarios oficiales de Posgrado y al
Real Decreto 1.393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias
oficiales, enenseñanzas de Máster universitario, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 deesta Normativa.

4. En ningún caso podrán ser reconocidos créditos de estudios de Grado en los títulos de Máster.

Artículo 6. Criterios para enseñanzas universitarias oficiales reguladas con anterioridad al Real Decreto 1393/2007,
de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales.

1. Los estudiantes que hayan realizado estudios oficiales, hayan conducido o no a la obtención de un título oficial,
conforme a sistemas universitarios anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece
la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, podrán solicitar el reconocimiento de créditos en enseñan-
zas de Grado o de Máster.
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Si el plan de estudios de Grado contempla un Curso de Adaptación, los estudiantes que estén en posesión del título
oficial extinguido por el nuevo Grado, podrán incorporarse al mismo, acogiéndose a los criterios que se hayan esta-
blecido en el Curso de Adaptación correspondiente.

2. En el caso de extinción de un título diseñado conforme a sistemas universitarios anteriores por implantación de un
nuevo título de Grado o de Máster, se aplicarán los siguientes criterios:

a) Si el estudiante procede de un título de la Universidad de Extremadura, se le reconocerán las asignaturas estable-
cidas en las tablas de reconocimiento recogidas en las memorias de verificación del título de destino. En el caso de
asignaturas no recogidas en las tablas de reconocimiento de las memorias verificadas, la Comisión de Calidad del
Centro procederá a realizar los reconocimientos pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 de esta
Normativa, cuyos créditos no difieran en más de un 25 por ciento.

b) En el caso de estudiantes que procedan de títulos extinguidos de otras universidades, la Comisión de Calidad del
Centro realizará los reconocimientos pertinentes, de acuerdo con lo establecido en el artículo 3.1 de esta Normativa,
cuyos créditos no difieran en más de un 25 por ciento.

c) Las asignaturas optativas de un plan de estudios extinguido o en extinción, que no tengan equivalencia en el Gra-
do que lo sustituye, podrán reconocerse en el expediente como tales optativas, de forma genérica, hasta completar,
si es el caso, el total de créditos optativos necesario para obtener el título de Grado. Si el número de estos créditos
excede del necesario para obtener el título, se adaptarán las asignaturas optativas de origen más favorables para el
expediente del estudiante.

Artículo 7. Criterios en programas de movilidad.

1. Los estudiantes que participen en programas de movilidad nacional o internacional se regirán por la normativa que
determine el Vicerrectorado competente en materia de relaciones internacionales.

Estos estudiantes, cursando un periodo de estudios en otras universidades o instituciones de educación superior,
obtendrán el reconocimiento de los créditos superados que se derive del acuerdo académico definitivo fijado especí-
ficamente a tal efecto por los centros responsables de las enseñanzas. En estos acuerdos el reconocimiento se hará
en función de las competencias y conocimientos adquiridos.

2. La Comisión de Programas de Movilidad de cada Centro supervisará los acuerdos académicos de reconocimiento
de créditos establecidos entre la universidad de origen, la universidad de destino y el estudiante, de acuerdo con la
Normativa Reguladora de los Programas de Movilidad de la Universidad de Extremadura.

Artículo 8. Criterios de reconocimientos de créditos por estudios universitarios oficiales extranjeros.

1. Serán susceptibles de reconocimiento las asignaturas aprobadas en un Plan de Estudios conducente a la obten-
ción de un título oficial extranjero de educación superior, cuando las competencias adquiridas, su contenido y su car-
ga lectiva sean equivalentes a los de una o más asignaturas incluidas en un Plan de Estudios conducente a la obten-
ción de un título oficial de Grado o de Máster. Este reconocimiento podrá solicitarse en los siguientes supuestos:

a) Cuando los estudios realizados con arreglo a un sistema extranjero no hayan concluido con la obtención del co-
rrespondiente título.

b) Cuando los estudios hayan concluido con la obtención de un título extranjero y el interesado no haya solicitado la
homologación del mismo por un título universitario oficial español.

c) Cuando habiéndose solicitado la homologación del título extranjero, ésta haya sido denegada, siempre que la de-
negación no se haya fundado en alguna de las causas recogidas en el artículo 5 del Real Decreto 285/2004, de 20
de febrero, por el que se regulan las condiciones de homologación y convalidación de títulos y estudios extranjeros
de educación superior.

d) Cuando los estudios hayan concluido con la obtención de un título extranjero y se haya conseguido su homolo-
gación o la homologación de su Grado académico, se podrán reconocer créditos por las asignaturas cursadas si se
aplican a un título distinto del homologado.

2. A efectos de poder realizar los cálculos para la nota media del expediente, los créditos reconocidos tendrán la
equivalencia en puntos correspondiente a la calificación en el centro extranjero de procedencia. A estos efectos, la
Comisión de Programas de Movilidad del Centro establecerá las correspondientes equivalencias entre las califica-
ciones numéricas o cualitativas obtenidas en el centro extranjero y las calificaciones previstas en el Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones
en las titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional.

CAPÍTULO III. PROCEDIMIENTO DE RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS EN LA UNIVERSIDAD DE EXTREMA-
DURA
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Artículo 9. Procedimiento.

1. Para el reconocimiento de créditos cursados, se seguirá el siguiente procedimiento:

a) La solicitud de reconocimiento se dirigirá al Decano o Director del Centro, junto con la matrícula, en el plazo esta-
blecido para esta última.

b) Junto con la solicitud de reconocimiento el estudiante acompañará la siguiente documentación:

¿ Certificación Académica Personal, con asignaturas aprobadas y calificaciones obtenidas, acreditativa de los estu-
dios realizados.

¿ Plan docente o Programa de cada asignatura de la que se solicite reconocimiento de créditos, con indicación pre-
ferente de las competencias adquiridas, los contenidos desarrollados, las actividades realizadas y su extensión en
créditos ECTS (Sistema Europeo de Transferencia de Créditos), autenticados por el Centro o Universidad correspon-
diente.

¿ Fotocopia del Plan de Estudios cursado autenticado por el Centro o Universidad de origen.

c) En el supuesto de que los estudios universitarios oficiales hayan sido cursados en el extranjero pero dentro del
Espacio Europeo de Educación Superior, los originales de la documentación deberán presentarse junto con una co-
pia traducida por traductor jurado o por cualquier representación diplomática o consular del Estado español en el
país de origen. Si los estudios se han cursado fuera del Espacio Europeo de Educación Superior, además de la co-
pia traducida, los originales deberán presentarse debidamente legalizados.

2. Si el reconocimiento de créditos solicitado por el estudiante está incluido en los cuadros de reconocimientos oficia-
les, la Comisión de Calidad del Centro accederá a la petición.

3. Si el reconocimiento de créditos no está incluido en los cuadros de reconocimientos oficiales, pero existen prece-
dentes positivos entre la titulación de origen y la de destino en los cursos anteriores, la Comisión de Garantía de Ca-
lidad de los Centros podrá resolver sin necesidad de solicitar informe a los Departamentos implicados, haciéndolo
constar.

Deberán ser aprobados por la Junta de Centro y se remitirá copia de la resolución al Vicerrectorado competente en
la materia, a efectos de su inclusión en el cuadro de reconocimientos automáticos.

4. Si el reconocimiento de créditos solicitado no está incluido en los cuadros de reconocimientos oficiales ni existen
precedentes, la solicitud, junto con la documentación requerida, será remitida a los Directores de los Departamentos
responsables de la docencia de las asignaturas objeto de reconocimiento. Los Departamentos, a través del proce-
dimiento que éstos establezcan y a la vista de la documentación aportada por el estudiante, informarán sobre la po-
sible equivalencia en competencias adquiridas y contenidos desarrollados entre los créditos cursados y los créditos
objeto de reconocimiento en el plazode diez días. Se seguirá el mismo procedimiento que en el apartado 3 anterior,
debiendoser aprobados por la Junta de Centro, remitiéndose copia de la resolución alVicerrectorado competente en
la materia, para su inclusión en el cuadro de reconocimientosautomáticos.

Este informe, acompañado de la documentación que fue remitida al Departamento, será devuelto a la Comisión de
Calidad del Centro, la cual resolverá la solicitud del estudiante.

Artículo 10. Resolución.

La resolución de la solicitud de reconocimiento de créditos ha de contemplar los siguientes aspectos:

a) Los módulos, materias o asignaturas que procede reconocer del título de destino, con indicación de los módulos,
materias o asignaturas originarios superados por el estudiante o de la experiencia laboral o profesional acreditada.

b) Los módulos, materias o asignaturas que no procede reconocer, con motivación explícita de las causas de su de-
negación.

Artículo 11. Régimen de los procedimientos y recursos.

1. El plazo máximo para dictar y notificar la resolución que corresponda sobre las solicitudes de reconocimiento pre-
sentadas será de tres meses.

2. Contra la resolución de la Comisión de Calidad del Centro que resuelva la petición de reconocimiento, se podrá in-
terponer recurso de alzada al Rector en el plazo de un mes desde su notificación, según se establece en los artícu-
los 114 y 115 de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del
Procedimiento Administrativo Común.
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Artículo 12. Inscripción de los créditos reconocidos en el expediente del estudiante.

1. Los módulos, materias o asignaturas superados por el estudiante mediante reconocimiento figurarán en su expe-
diente académico como reconocidos, consignándose las asignaturas origen de este reconocimiento, con su denomi-
nación, tipología, número de créditos y la calificación obtenida en el expediente de origen, indicando la universidad
en la que se cursó.

Las asignaturas que hayan sido reconocidas por experiencia laboral o profesional figurarán en el expediente del es-
tudiante con la calificación de ¿Apto¿, no computándose a efectos de la nota media del expediente. Esta información
se reflejará en el Suplemento Europeo al Título.

2. El expediente de los estudiantes que hayan participado en programas de movilidad recogerá la información indica-
da en el apartado anterior.

3. Cada una de las asignaturas reconocidas se computará a efectos del cálculo de la nota media del expediente aca-
démico con las calificaciones de las asignaturas que hayan dado origen al reconocimiento. En caso necesario, la Co-
misión de Calidad del Centro realizará la media ponderada, a la vista de las calificaciones obtenidas por el interesa-
do en el conjunto de asignaturas que originan el reconocimiento. Si alguna asignatura de origen es reconocida pero
no tiene calificación, figurará con la calificación de ¿Apto¿ y no se computará a efectos del cálculo de la nota media
del expediente.

CAPÍTULO IV. TRANSFERENCIA DE CRÉDITOS

Artículo 13. Efecto.

1. En los documentos académicos oficiales acreditativos de las enseñanzas de Grado o de Máster seguidas por ca-
da estudiante se incluirán la totalidad de los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales cursadas con anterioridad,
en la Universidad de Extremadura u otra universidad, que no hayan conducido a la obtención de un título oficial ni
hayan sido objeto de reconocimiento.

2. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en enseñanzas oficiales cursados en cualquier universidad, los su-
perados, reconocidos y transferidos para la obtención del correspondiente título, serán incluidos en su expediente
académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Título.

3. Los créditos transferidos no se computarán en la titulación de destino al efecto de créditos superados de la titula-
ción.

Artículo 14. Objeto.

Se realizará en aquellos casos en los que los estudiantes provengan de traslado de titulación, de la Universidad de
Extremadura u otra universidad, o cuando inicie una nueva titulación distinta de los estudios universitarios incomple-
tos que acreditara.

Artículo 15. Procedimiento.

1. La transferencia de créditos se realizará, de oficio, al matricularse un estudiante por traslado de expediente, reco-
giéndose en el mismo todos los créditos obtenidos en enseñanzas oficiales, cursadas en la Universidad de Extrema-
dura u otra universidad, y que no hayan conducido a la obtención de un título oficial ni hayan sido objeto de recono-
cimiento.

Los créditos transferidos no se computarán en el título de destino al efecto de créditos superados del título.

2. La acreditación documental de los créditos a transferir en el expediente deberá efectuarse mediante certificación
académica oficial, emitida por las autoridades académicas y administrativas del Centro de procedencia. En los casos
de traslado de expediente en los que, además de la información contenida en el mismo, el estudiante manifieste que
tiene otros estudios universitarios oficiales, deberá aportar la correspondiente documentación acreditativa.

Disposición adicional única. Desarrollo normativo.

Se faculta al Vicerrectorado con competencias en materia de docencia para que dicte las resoluciones pertinentes
en desarrollo y aplicación de esta normativa. Asimismo, se faculta al Vicerrector con competencias en materia de do-
cencia para promover la actualización, modificación o creación de cuadros de reconocimientos automáticos entre tí-
tulos de la Universidad de Extremadura, propuestos por las Comisiones de Calidad ¿de Centro o de Título¿, que han
de ser aprobados por Consejo de Gobierno, previo informe de la Comisión de Planificación Académica.

Se faculta al Vicerrectorado con competencias en materia de estudiantes, a efectos de precisar y concretar para ca-
da curso académico, tanto el detalle de las actividades culturales, deportivas, de representación estudiantil, solida-
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rias y de cooperación susceptibles de reconocimiento de créditos optativos como el número máximo de créditos a re-
conocer y los requisitos para obtener dicho reconocimiento.

Disposición transitoria única. Convalidaciones de titulaciones anteriores al Real Decreto 1393/2007, de 29 de octu-
bre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales.

En tanto sigan vigentes los Planes anteriores a los Títulos establecidos al amparo del Real Decreto 1393/2007, de
29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, se mantendrán vi-
gentes en ellos los procesos de convalidación, tal como los regula la actual Normativa de convalidaciones y adapta-
ciones aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura el 23 de noviembre de 2005.

Asimismo, a estos estudios se les aplicará la Normativa permanente de reconocimientos de créditos de libre elección
por otras actividades vigente en la Universidad de Extremadura.

Disposición derogatoria única. Derogación normativa.

La presente deroga la normativa de reconocimiento y transferencia de créditos, aprobada en Consejo de Gobierno
de la Universidad de Extremadura de 17 de octubre de 2008.

Disposición final única. Entrada en vigor.

Esta normativa, aprobada en Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura de 22 de febrero de 2012, en-
trará en vigor al día siguiente de su publicación en el Diario Oficial de Extremadura.

( http://doe.juntaex.es/pdfs/doe/2012/590o/12060408.pdf)

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

1. Grupo Grande (Clases teóricas).- Explicación y discusión de los contenidos. Descripción: presentación en el aula, por parte del
profesor, de los conceptos fundamentales y desarrollo de los contenidos propuestos. Resolución en el aula, por parte del profesor,
de problemas tipo o ejemplo en los que se aplican aspectos teóricos. Objeto: transmitir los contenidos de la materia motivando
al alumnado a la reflexión, facilitándole el descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad
crítica.

2. Grupo Grande (Clases prácticas).- Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos Propuestos. Realización, exposición y
defensa de trabajos o proyectos individuales o en grupo. Descripción: actividades en el aula con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende mostrar cómo aplicar los conocimientos teóricos adquiridos en la resolución de ejercicios,
supuestos prácticos relativos a la aplicación de normas técnicas o resolución de problemas. Las exposiciones tratan temáticas
concretas relacionadas con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagación, el debate, la reflexión y el intercambio de
ideas y conocimientos. Objeto: desarrollo en los estudiantes de las habilidades instrumentales y de las competencias cognitivas y
procedimentales de la materia.

3. Seminario/laboratorio/campo.- Actividades experimentales. Descripción: realización de prácticas en laboratorio, planta piloto
o en campo, aplicando experimentalmente los conocimientos y habilidades adquiridas en las actividades de aula. Las prácticas se
realizarían de forma individual o en grupo dependiendo de la materia o del equipo. Objeto: reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el diseño y gestión de procedimientos de experimentación aplicada.

4. Tutorías ECTS.- Actividades de seguimiento individual o en grupo del aprendizaje. Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar los procesos de enseñanza y aprendizaje. Se basa en la interacción directa entre el estudiante y el
profesor. Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y grupal de los estudiantes; b) profundizar en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral del estudiante.

5. Actividades no presenciales.- Estudio independiente del alumno. Descripción: tareas que planifica el profesor y encarga para
que el estudiante realice de forma individual o en equipo. También se incluye la preparación de exámenes. Objeto: adquisición de
competencias específicas a través del trabajo autónomo, individual o en equipo.

6. Tutorías Prácticas Externas Descripción: orientación por parte del profesor de la forma de organizar y planificar tanto el trabajo
como la estancia en prácticas Objeto: a) orientar el trabajo que el alumno, de forma autónoma va a tener que desarrollar en una
empresa b) orientar al alumno sobre su incorporación en una institución alejada del ambiente docente y académico.

7. Prácticas Externas. Descripción: Prácticas Externas en empresas o instituciones ajenas a la UEx.Objeto: integrar los
conocimientos adquiridos sobre materias concretas o sobre el título en general con la realidad industrial y empresarial.

8. Tutorías Trabajo Fin de Máster. Descripción: orientación por parte del profesor de la forma de organizar el trabajo fin de Máster
asignado, así como la elaboración de la memoria que ha de defender públicamenteObjeto: a) orientar el trabajo autónomo del
estudiante; b) comprobar que todas las competencias han sido alcanzadas por el estudiante; c) orientar en la redacción y estrategia
de defensa de la memoria.

9. Trabajo Fin de Máster. Descripción: realización de un trabajo fin de máster según la normativa de la Universidad de Extremadura
y la reglamentación que, en su caso, desarrolle la Facultad de Ciencias.

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje basado en proyectos. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiante lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.
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6. Aprendizaje cooperativo. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás.

7. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

10. Evaluación. Descripción: situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

1. Examen: prueba individual que puede adoptar diferentes formas (desarrollo o respuesta larga, respuesta corta, tipo test, ejercicios,
problemas, etc.) o ser una combinación de éstas.

2. Participación activa en el aula: método de evaluación continua basado en la participación activa del estudiante en las actividades
que se desarrollan en el aula.

3. Entrevista de tutorización: método de evaluación en el que el profesor, mediante entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento), valora la competencia del estudiante.

4. Resolución de ejercicios y problemas: prueba consistente en el desarrollo e interpretación de soluciones adecuadas a partir de
la aplicación de rutinas, fórmulas, o procedimientos para transformar la información propuesta inicialmente por el profesor. Esta
actividad puede realizarse en el aula o como actividad no presencial.

5. Elaboración de trabajos y su presentación (casos prácticos, proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo que puede ser desde breve
y sencillo hasta amplio y complejo, incluso proyectos y memorias propios de últimos cursos. Esta actividad de evaluación puede
también incluir la exposición del trabajo para demostrar los resultados del aprendizaje.

5.5 NIVEL 1: FUNDAMENTAL

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Genómica, Proteómica y Bioinformática

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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-Conocer la importancia de la Bioinformática, sus fundamentos y aplicaciones

-Saber cómo localizar recursos bioinformáticos sobre genes, genomas y proteínas

- Comprender los métodos de análisis y síntesis de la información biológica

-Manejar la información depositada en la bases de datos biológicas

- Discriminar los distintos niveles de complejidad algorítmica y efectiva en distintas entidades biológicas: genes, genomas, proteínas y cromosomas

- Entender y manejar los algoritmos usados en el alineamiento de secuencias de ADN y proteínas

- Entender y manejar los algoritmos usados en la reconstrucción de filogenias moleculares

- Conocer los métodos usados en la determinación estructural de biomoléculas, predicción ab initio y por homología de estructuras de proteínas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Objetivos y aplicaciones de la Bioinformática. Algoritmos y bases de datos. Modelos de evolución de secuencias de ácidos nucleicos y proteínas. Es-
tructura de los genomas. Comparación de secuencias: alineamientos y su análisis. Filogenias moleculares: métodos de reconstrucción y aplicaciones.
Modelado estructural de proteínas. Genómica funcional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se recomienda tener conocimientos previos de Genética, Bioquímica, Inglés, Álgebra y Estadística.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.
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CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE18 - Conocer el contenido y estructura de las principales bases de datos biológicas, así como de las aplicaciones de búsqueda y
análisis.

CE19 - Comprender los algoritmos y criterios de optimización usados en la resolución de problemas bioinformáticos.

CE20 - Comprender la relevancia del estudio de los distintos niveles de información en los sistemas vivos: trascendencia de las
¿ómicas¿ y su aplicación en diagnóstico y biotecnología.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE9 - Entender los niveles de complejidad de la información biológica: mecanismo básico de la herencia; epigenética y herencia
extranuclear; interacciones con el ambiente y plasticidad fenotípica.

CE10 - Conocimiento avanzado y capacidad de empleo de técnicas de ingeniería genética y análisis de proteínas.

CE12 - Analizar, modelar y calcular sistemas biológicos utilizando balances de materia y energía y mecanismos moleculares, tanto
en régimen estacionario como no estacionario, e identificar sus aplicaciones.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

42 28

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula
con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de

5.5 3.7
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ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia.

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

12.5 8.3

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

90 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje basado en proyectos. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiante lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

6. Aprendizaje cooperativo. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás.

7. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

30.0 100.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 10.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

0.0 20.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 20.0

NIVEL 2: Protección y Transferencia Biotecnológica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y jurídico de la empresa y la organización y gestión de empresas.

Saber qué es una empresa, su composición, organización, relación con el entorno, subsistemas que la conforman. Saber realizar un análisis estratégi-
co de la empresa.

Saber identificar ventajas competitivas de la empresa. Saber elaborar un plan de negocio. Saber cómo se lleva a cabo un proceso de comercialización.
Saber elaborar un plan de producción. Saber interpretar información económico-financiera de una empresa. Conocer cuáles son las vías de financia-
ción y la forma de acceso a ellas.

Conocer el proceso de transferencia de conocimiento a la sociedad. Identificar invenciones patentables. Conocer los mecanismos de búsqueda de re-
cursos. Conocer el procedimiento de creación de empresas de base tecnológica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La empresa y la dirección de empresas. La propiedad, la dirección y el gobierno de la empresa. El entorno de la empresa. La Dirección Estratégica.
Áreas funcionales: producción, marketing y finanzas.

El diseño y desarrollo de nuevos productos. La transferencia de tecnología. Artículo 83 de la LOU. El proceso de transferencia. Funciones de la OTRI.
Los contratos con otras entidades. El intercambio de personal universidad-empresa.

Propiedad intelectual e industrial: conceptos nacionales e internacionales. El Copyright y los derechos de autor. La propiedad industrial y sus modalida-
des: invenciones (patentes y modelos de utilidad), variedades vegetales, marcas, signos distintivos. Funciones de la patentes. Las patentes en Biotec-
nología.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.
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CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE17 - Saber diseñar una investigación prospectiva de mercado para un producto biotecnológico.

CE2 - Conocimiento del marco legal de las industrias biotecnológicas, de la gestión empresarial y la gestión de la investigación y de
los sistemas de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE3 - Capacidad de elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invención biotecnológica.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

45 30

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula
con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia.

15 10
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5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

90 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

50.0 70.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

10.0 20.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

5.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

10.0 20.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

20.0 30.0

NIVEL 2: Técnicas Experimentales Avanzadas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

C
SV

: 6
10

12
68

53
87

49
33

46
18

85
21

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=610126853874933461885211


Identificador : 4314167 Fecha : 10/04/2023

24 / 106

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Familiarizarse con la manipulación y manejo de herramientas de trabajo en el laboratorio, la instrumentación y los métodos experimentales. Adquirir la
capacidad ser capaz de realizar con autonomía experimentos y describir, cuantificar, analizar y evaluar críticamente los resultados obtenidos.

Ser capaz de realizar el trabajo de manera coordinada con otros profesionales en grupos multidisciplinares así como comunicar resultados de experi-
mentos a otros profesionales.

Adquirir la formación y habilidades para el desarrollo de la investigación biotecnológica (tecnologías y estrategias frontera), de cara a su posterior apli-
cación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Microscopía. El microscopio óptico de campo claro: fundamentos, componentes ópticos y mecánicos. Otros tipos de microscopios ópticos (campo
oscuro, contraste de fases, interferencia, polarización, fluorescencia, confocal y multifotón), elementos que los integran, manejo y aplicaciones de los
mismos. Métodos de preparación de muestras para su observación con las diferentes técnicas de microscopía óptica. Microscopios electrónicos: ba-
ses de su funcionamiento y componentes. Métodos de preparación de muestras con destino a los diferentes tipos de microscopios electrónicos. Técni-
cas especializadas en marcaje celular aplicadas a la microscopía (cito-histoquímicas, inmunocito-histoquímicas, hibridación “in situ”. Fundamentos del
análisis de imagen y manejo de aplicaciones informáticas al efecto.

Fluorescencia. Sondas fluorescentes, fluorímetros, anisotropía de fluorescencia, FRET, marcaje fluorescente de biomoléculas, producción de proteí-
nas con fluorescencia en el visible e infrarrojo, determinación cuantitativa de Biomoléculas mediante técnicas espectrofluorimétricas, TIRF, FRAP, me-
didas fluorescentes en cultivos celulares, medidas en tejidos y organismos.

Citometría de flujo. Análisis celular multiparamétrico. Marcaje fluorescente. Análisis patológicos. Ciclo celular. High throughput screening.

Análisis de proteínas. Purificación  de proteínas. Secuenciación de proteínas. Síntesis de polipéptidos. Interacción proteína-proteína mediante FRET.

Técnicas de biología molecular. Cartografía de genes. Clonaje molecular. Secuenciación de genes. Mutagénesis dirigida. Interacción proteí-
nas-DNA. Secuenciación masiva y análisis de genomas. Arrays de expresión. Inmunoprecipitación de cromatina (ChIP).

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.
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CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE10 - Conocimiento avanzado y capacidad de empleo de técnicas de ingeniería genética y análisis de proteínas.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingeniería celular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al

30 20
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alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula
con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia.

15 10

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

15 10

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

90 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

10. Evaluación. Descripción: situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

60.0 100.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 10.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: BIOTECNOLOGÍA MOLECULAR Y CELULAR

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Transgénesis de Mamíferos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas clásicas y de última generación dirigidas a la modificación genética programada de animales.

Comprender procesos científicos complejos de manipulación génica y de incorporación de modificaciones en sistemas vivos.
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Entender la importancia que la modificación genética tiene en la producción de animales destinados a la obtención de productos biomédicos y de mo-
léculas biológicas con valor comercial.

Entender la relevancia de los modelos animales generados por transgénesis en estudios de desarrollo, en patologías y en la identificación de dianas
diagnósticas y terapéuticas.

Discriminar el papel causal de modificaciones genéticas específicas en alteraciones funcionales in vivo.

Extraer conocimiento útil de modelos transgénicos humanizados para el tratamiento de enfermedades humanas prevalentes.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Ingeniería genética y molecular para la producción, caracterización y validación de modelos animales de aplicación biotecnológica.

Necesidad y justificación de la producción de modelos animales modificados genéticamente.

Estrategias moleculares que permiten alterar la expresión génica in vivo como paradigma de ingeniería biotecnológica.

Modelos animales diseñados a la carta: nuevas aproximaciones específicas de tejido, tiempo y espacio.

¿Qué podemos aprender de los modelos animales humanizados que sea útil para comprender las alteraciones del desarrollo y las enfermedades hu-
manas de elevada prevalencia como el cáncer y la neurodegeneración?

Modelos animales dirigidos a la producción de moléculas de interés biotecnológico.

El genoma en el centro de la búsqueda de nuevas herramientas biomédicas. Visión actual de la composición y la estructura del genoma humano y su
impacto en biomedicina.

Los genes son esenciales, pero son minoría en el genoma. La extraordinaria abundancia de genes que no producen proteínas y la nueva visión que
aportan a la investigación biomédica.

La creciente importancia del “DNA basura”: barreras, aisladores y boundaries. Herramientas de ingeniería biotecnológica para estudiar la enfermedad
basadas en nuevos elementos genómicos.

La diferenciación celular y el mantenimiento de células madre como dianas de los nuevos elementos genómicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE8 - Conocimiento avanzado de manipulación selectiva y controlada de procesos celulares y biomoleculares para generar nuevos
productos biotecnológicos.

CE10 - Conocimiento avanzado y capacidad de empleo de técnicas de ingeniería genética y análisis de proteínas.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingeniería celular.

CE16 - Realizar procesos de modificación y/o mejora genética de organismos de diferentes niveles de organización biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

40 26.7

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula
con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de

7.5 5
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ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia.

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

12.5 8.3

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

50.0 70.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

10.0 20.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

5.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

10.0 20.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

20.0 30.0

NIVEL 2: Biotecnología de Enzimas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las bases cinéticas de los procesos biocatalíticos complejos. 
Poder establecer la estrategia y determinar las metodologías a emplear en la obtención y purificación de enzimas de interés biotecnológico.
Conocer los principales tipos de inmovilización enzimática y establecer los criterios para determinar aquel que sea de aplicación idónea a casos particulares.
Conocer los principales tipos de biorreactores enzimáticos y el control de sus cinéticas de reacción.
Conocer casos particulares de sistemas enzimáticos con solventes o biocatalizadores poco convencionales a nivel biológico pero de gran interés biotecnológico.
Conocer las principales aplicaciones biotecnológicas de las enzimas a nivel industrial.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Cinética enzimática compleja. Obtención, producción y purificación de enzimas. Inmovilización enzimática  y sus tipos. Biorreactores enzimáticos. Pa-
rámetros cinéticos de los biocatalizadores enzimáticos. Biotransformaciones enzimáticas en solventes apolares. Ribozimas. Anticuerpos catalíticos.
Enzimas en la biocatálisis aplicada: lipasas, proteasas, carbohidrasas, oxidorreductasas. Aplicaciones de las enzimas en la industria alimentaria, far-
macéutica y química.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.
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CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE8 - Conocimiento avanzado de manipulación selectiva y controlada de procesos celulares y biomoleculares para generar nuevos
productos biotecnológicos.

CE12 - Analizar, modelar y calcular sistemas biológicos utilizando balances de materia y energía y mecanismos moleculares, tanto
en régimen estacionario como no estacionario, e identificar sus aplicaciones.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

40 26.7

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula
con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia.

7.5 5

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando

12.5 8.3

C
SV

: 6
10

12
68

53
87

49
33

46
18

85
21

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=610126853874933461885211


Identificador : 4314167 Fecha : 10/04/2023

34 / 106

experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

80.0 100.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 5.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

0.0 5.0
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5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 10.0

NIVEL 2: Ingeniería Celular y Tisular

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos del comportamiento celular en cultivo.

Conocer las normas que regulan el trabajo en instalaciones de seguridad biológica, sus normas de seguridad, equipos y procedimientos básicos.

Identificar todo el material de laboratorio básico de cultivos celulares.

Comprender las técnicas básicas de cultivo celular: siembra, propagación, mantenimiento, división, conservación de líneas y estrategias de caracteri-
zación y diferenciación.

Manejar las principales técnicas que permiten obtener y mantener diferentes cultivos celulares Conocer los fundamentos de la caracterización celular.

Analizar las aplicaciones de los cultivos celulares en la ingeniería tisular.

Comprender los principios generales de reconstrucción tisular tanto partiendo de poblaciones diferenciadas como partir de células madre.

Conocer los modelos más empleados para la producción de tejidos artificiales mediante crecimiento de poblaciones celulares sobre soportes biocom-
patibles.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque I: Introducción a la ingeniería celular y tisular.

Bloque II. Cultivos de células y tejidos
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· El laboratorio de cultivos celulares: medios instrumentales y material utilizado.

· Las técnicas de obtención yaislamiento de células humanas yanimales para su cultivo posterior.

· Biología de la célula en cultivo.

· El medio de cultivo.

· Tipos de cultivos.

· Análisis y fenotipado de las células.

· Las aplicaciones de los cultivos celulares en el campo dela ingeniería tisular

Bloque III. Células madre y medicina regenerativa.

· Células madre: una visión general.

· Aspectos éticos de la investigación con células madre.

· Células madre embrionarias.

· Células madre adultas.

· Células pluripotentes inducidas.

· Renovación y diferenciación de células madre.

· Envejecimiento de las células madre.

· Avances recientes y perspectivas de futuro sobre la reprogramación de células somáticas.

· Células madre hematopoyéticas.

· Células madre neurales en la comprensión y el tratamiento de enfermedades neurodegenerativas.

· Las células madre mesenquimales para regeneración de tejidos.

· Células progenitoras multipotentes obtenidas del tejido adiposo y su aplicación clínica.

· Aplicaciones preclínicas y clínicas a partir de células madre epidérmicas.

· Reparación cardiaca con células madre.

· Células madre para la regeneración vascular.

· Terapia celular en la Diabetes mellitus.

· La ingeniería de tejidos y células madre.

· Perspectivas en la investigación con células madre.

Bloque IV. Biomateriales y materiales biocompatibles usados para la reconstrucción de tejidos.

· Matrices extracelulares como andamios o soportes de tejidos.

· Aplicaciones del colágeno y otras proteínas en la ingeniería de tejidos.

· Hidrogeles en la ingeniería de tejidos.

· Materiales sintéticos biocompatibles.

· Respuestas celulares a la superficie y arquitectura de soportes utilizados en ingeniería de tejidos.

· Desarrollo de nuevos materiales para aplicaciones en el campo de la medicina regenerativa.

Bloque V. Bioingeniería.

· Bioingeniería cutánea.

· Bioingeniería del cartílago.

· Bioingeniería del hueso.

· Bioingeniería de los órganos nerviosos y sensoriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, desarrollo e innovación) desde el descubrimiento
de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos biotecnológicos para
su introducción en el mercado.

CE2 - Conocimiento del marco legal de las industrias biotecnológicas, de la gestión empresarial y la gestión de la investigación y de
los sistemas de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE3 - Capacidad de elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invención biotecnológica.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE8 - Conocimiento avanzado de manipulación selectiva y controlada de procesos celulares y biomoleculares para generar nuevos
productos biotecnológicos.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingeniería celular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los

40 26.7
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contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula
con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia.

12.5 8.3

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

7.5 5

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0
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5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje basado en proyectos. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiante lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

50.0 100.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 30.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

0.0 30.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 30.0

NIVEL 2: Producción de Proteínas de Interés Biotecnológico

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
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6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las técnicas y estrategias más usuales utilizadas para la expresión y purificación de proteínas con fines de investigación y/o biotecnológicos.

Conocer y valorar, mediante el estudio de casos reales, algunas de las aplicaciones más importantes desde el punto de vista biotecnológico de los an-
ticuerpos y moléculas sintéticas.

Aprendizaje de metodologías avanzadas de análisis y caracterización de proteínas, haciendo especial hincapié en la aplicabilidad de dichos métodos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Anticuerpos y antígenos recombinantes; Desarrollo de inmunotoxinas; Generación de vacunas y de nuevas moléculas sintéticas; Aplicaciones de mo-
léculas biotecnológicas en investigación, en biomedicina, industria y ciencias agrícolas (agroalimentarias y agropecuarias).

Sistemas de expresión, tipos de promotores, estrategias para la purificación y seguimiento, expresión en procariotas, expresión en eucariotas unicelu-
lares, expresión en cultivos celulares, organismos productores, vectores para expresión, estrategias frente a problemas de expresión, técnicas de puri-
ficación y análisis, aplicaciones biotecnológicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE8 - Conocimiento avanzado de manipulación selectiva y controlada de procesos celulares y biomoleculares para generar nuevos
productos biotecnológicos.

CE10 - Conocimiento avanzado y capacidad de empleo de técnicas de ingeniería genética y análisis de proteínas.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingeniería celular.

CE14 - Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus diferentes alternativas técnicas.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

CE16 - Realizar procesos de modificación y/o mejora genética de organismos de diferentes niveles de organización biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones

37.5 25
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entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula
con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia.

10 6.7

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

12.5 8.3

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

7. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

10. Evaluación. Descripción: situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

0.0 100.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 10.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: BIOTECNOLOGÍA AGROALIMENTARIA Y AGROPECUARIA

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Biotecnología Aplicada a la Agricultura

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende obtener los siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocimientos de los fundamentos y técnicas moleculares, y de Genómica de plantas.

2. Resolver problemas relativos a la caracterización e identificación de nuevas variedades mediante marcadores moleculares.

3. Conocimientos de las técnicas de cultivo de células y tejidos vegetales, así como del control de la morfogénesis in vitro.

4. Conocimientos de las técnicas de transformación genética en plantas para la mejora vedgetal.

5. Conocimientos sobre las estrategias utilizadas para lograr plantas modificadas genéticamente resistentes a herbicidas.

6. Conocimientos sobre las estrategias utilizadas para lograr plantas modificadas genéticamente resistentes a plagas y enfermedades.

7. Conocimientos sobre las estrategias utilizadas para lograr plantas modificadas genéticamente resistentes a estrés abióticos.

8. Conocimientos sobre las estrategias utilizadas para lograr plantas modificadas genéticamente mejoradas en su calidad y rendimiento.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Organización y expresión génica en plantas, y técnicas moleculares que permiten la caracterización del material vegetal. Técnicas de cultivo de células
vegetales y los procesos de organogénesis y embriogénesis somática in vitro, su control y aplicaciones. Técnicas de transformación genética en plan-
tas y vectores de transformación. la transformación genética como herramienta básica en el análisis funcional de genes candidatos para la mejora ve-
getal.

Transformación genética para la tolerancia a herbicidas. Estrategias de tolerancia utilizadas, resultados e impacto de las mismas.

Transformación genética para la tolerancia a plagas. Estrategia Bt y estrategia “copy nature”.

Transformación genética para la tolerancia a enfermedades. Interacciones planta-patógenos (procariotas, hongos, virus). Vías de resistencia natural y
aproximaciones biotecnológicas (proteínas antimicrobianas, inducción resistencia HR y SAR, etc).

Estrategias de trangénesis para la resistencia a estrese abióticos. Antiporter Na +/H +, regulon COR, especies reactivas del oxígeno, etc.

Transformación genética para la mejora de la calidad y productividad de las plantas cultivadas. Alteración de rutas biosintéticas. Aumento de niveles
de fotosíntesis. Incremento en la producción de proteínas.

Agricultura molecular. Producción de carbohidratos, lípidos y proteínas. Estrategias para la producción en plantas de azúcares, bioplásticos y anticuerpos, producción de
hirudina e insulina, otras proteínas de interés médico.

C
SV

: 6
10

12
68

53
87

49
33

46
18

85
21

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=610126853874933461885211


Identificador : 4314167 Fecha : 10/04/2023

45 / 106

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE8 - Conocimiento avanzado de manipulación selectiva y controlada de procesos celulares y biomoleculares para generar nuevos
productos biotecnológicos.
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CE9 - Entender los niveles de complejidad de la información biológica: mecanismo básico de la herencia; epigenética y herencia
extranuclear; interacciones con el ambiente y plasticidad fenotípica.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingeniería celular.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

CE16 - Realizar procesos de modificación y/o mejora genética de organismos de diferentes niveles de organización biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

45 30

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

15 10

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

6. Aprendizaje cooperativo. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

10. Evaluación. Descripción: situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

60.0 80.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

5.0 10.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

20.0 30.0

NIVEL 2: Técnicas de Producción Agricola y Desarrollo Sostenible

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende obtener los siguientes resultados de aprendizaje:

1. Identificar y valorar los problemas asociados a los diferentes sistemas de producción agrícola.

2. Adquir la capacidad de plantear alternativas a los principales problemas agronómicos, medioambientales y económicos que afectan a la agricultura.

3. Conocer la terminología utilizada en la evaluación de sistemas de producción ecocompatibles, así como en el diseño e implantación de procedimien-
tos de evaluación y gestión sostenible.

4. Adquirir la capacidad  de analizar las bases tecnológicas y científicas en las que se basa la agroecología, la agricultura de conservación y el uso de
los recursos naturales, incluidos los biológicos,  bajo los cuales se sustenta. 

5. Adquirir la capacidad de aplicación de los conocimientos teóricos al análisis de situaciones, resolución de problemas y toma de decisiones en con-
textos reales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Calidad y Evaluación Ambiental.

Impactos de la agricultura tradicional.

Agroecología y funcionamiento de los sistemas agrícolas.

Aplicación de enmiendas orgánicas en la agricultura sostenible.

Agricultura de conservación y medioambiente.

Manejo de sistemas aplicando técnicas de agricultura de conservación.

Control de plagas y enfermedades.

Perspectiva de futuro de nuevos sistemas de producción agrícola.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, desarrollo e innovación) desde el descubrimiento
de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos biotecnológicos para
su introducción en el mercado.

CE2 - Conocimiento del marco legal de las industrias biotecnológicas, de la gestión empresarial y la gestión de la investigación y de
los sistemas de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE3 - Capacidad de elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invención biotecnológica.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

CE14 - Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus diferentes alternativas técnicas.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al

45 30
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alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

15 10

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje basado en proyectos. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiante lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

7. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas.
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8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

10. Evaluación. Descripción: situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

60.0 60.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

40.0 40.0

NIVEL 2: Acuicultura

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende obtener los siguientes resultados de aprendizaje:

1. Conocimiento de los mecanismos que controlan la reproducción en peces de agua dulce. Factores fisiológicos y ambientales.
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2. Aprendizaje teorico-práctico de la manipulación del sistema reproductivo a nivel hormonal empleando tanto hormonas purificadas como análogos
sintéticos.

3. Aprendizaje teorico-práctico de técnicas de fertilización in vitro.

4. Aprendizaje teorico-práctico de la manipulación del nivel de ploidía y sexo en peces de agua dulce (producción de triploides y ginogénesis)

5. Conocimiento de técnicas de evaluación de la calidad y criopreservación de gametos.

6. Domino de técnicas de selección genética de líneas de cultivo y test de rendimiento para evaluar líneas de cultivo. Programas de mejora genética.

7. Transferencia genética en peces.

8. Conocimiento del sistema digestivo y sus procesos en peces de agua dulce. Controles neurológicos, hormonales y ambientales.

9. Conocimiento teorico/práctico de la alimentación natural y con formulados durante las distintas fases de la vida del pez.

10. Ritmos y estrategias de alimentación en piscicultura. Influencia de la nutrición en la reproducción

11. Formulación de piensos: ingredientes, aditivos, factores antinutritivos y sostenibilidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Dedicado al conocimiento del proceso reproductivo en peces, versará sobre las bases y el estado actual del conocimiento de los mecanismos tanto en-
dógenos como exógenos que lo gobiernan. Se analizarán además las posibilidades de control y manipulación de la reproducción. De forma práctica
se realizará en laboratorio un ciclo de reproducción artificial, incluyendo las fases de inducción hormonal de hembras y machos, control de la motilidad
espermática empleando soluciones activadoras/inmovilizadoras, fertilización in vitro, eclosión de huevos e inicio del cultivo larvario. Se procederá ade-
más a la inducción de triploidía en una parte de la progenie durante la fase de fecundación.

Tratará sobre la mejora genética en acuicultura, incluyendo sus fundamentos, respuestas a la selección, anomalías debidas a la selección y el diseño
de planes de mejora genética. Se analizará además la potencialidad de la utilización de peces transgénicos para mejorar características como la resis-
tencia al frío, enfermedades, transferencia de hormona del crecimiento, modificaciones metabólicas y la posibilidad de emplear peces como biofacto-
rías.

En el se estudiará la alimentación en piscicultura. Comenzando con las bases fisiológicas del proceso digestivo y sus controles se mostrarán sus posibilidades de mejora
y manipulación. Se considerarán tanto la producción de cultivos auxiliares (producción de algas e invertebrados) como el control de los ritmos de alimentación, composi-
ción de piensos y manipulación de condiciones ambientales en distintas fases del ciclo vital de los peces cultivados.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, desarrollo e innovación) desde el descubrimiento
de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos biotecnológicos para
su introducción en el mercado.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE8 - Conocimiento avanzado de manipulación selectiva y controlada de procesos celulares y biomoleculares para generar nuevos
productos biotecnológicos.

CE14 - Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus diferentes alternativas técnicas.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

CE16 - Realizar procesos de modificación y/o mejora genética de organismos de diferentes niveles de organización biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

32.5 21.3

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula

7.5 5

C
SV

: 6
10

12
68

53
87

49
33

46
18

85
21

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=610126853874933461885211


Identificador : 4314167 Fecha : 10/04/2023

54 / 106

con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia.

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

20 13.3

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.
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8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

50.0 80.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 20.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

0.0 20.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 20.0

NIVEL 2: Microbiología Industrial

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer el desarrollo histórico del papel de la Microbiología en los procesos industriales y las técnicas básicas de estudio, cultivo y control de microor-
ganismos.

Conocer la estructura de la célula microbiana, su diversidad metabólica y las posibilidades de utilización en procesos biotecnológicos.

Conocer los grupos microbianos más representativos resaltando su importancia y utilidad biosanitaria, ecológica y biotecnológica.

Conocer procesos concretos de selección, mejora genética y producción de microorganismos para diseñar aplicaciones prácticas en los ámbitos sani-
tario, industrial y medioambiental.

Conocer procesos concretos de tipificación morfológica, metabólica y molecular de los microorganismos para monitorizarlos en las distintas aplicacio-
nes biotecnológicas y evaluar su eficacia y rentabilidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Técnicas de identificación y tipificación de microorganismos industriales. Metabolismo microbiano relacionado con aplicaciones biotecnológicas. Usos
y problemas de los virus en la industria. Taxonomía microbiana, diversidad metabólica, actividades e interacciones microbianas. Función de los micro-
organismos en el medio ambiente y sus aplicaciones. Selección, mejora genética y reprogramación genética de microorganismos industriales o de utili-
dad en agronomía y biorremediación ambiental. Diseño de plantas y estrategias para la producción de microorganismos industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.
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CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE17 - Saber diseñar una investigación prospectiva de mercado para un producto biotecnológico.

CE1 - Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, desarrollo e innovación) desde el descubrimiento
de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos biotecnológicos para
su introducción en el mercado.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE9 - Entender los niveles de complejidad de la información biológica: mecanismo básico de la herencia; epigenética y herencia
extranuclear; interacciones con el ambiente y plasticidad fenotípica.

CE10 - Conocimiento avanzado y capacidad de empleo de técnicas de ingeniería genética y análisis de proteínas.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingeniería celular.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

CE14 - Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus diferentes alternativas técnicas.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

CE16 - Realizar procesos de modificación y/o mejora genética de organismos de diferentes niveles de organización biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

30 20

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el

30 20
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diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje basado en proyectos. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiante lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

6. Aprendizaje cooperativo. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en un enfoque interactivo de organización del
trabajo. Se trata de lograr un intercambio efectivo de información entre los estudiantes, los cuales deben estar motivados tanto para
lograr su propio aprendizaje como el de los demás.

7. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

10. Evaluación. Descripción: situación de aprendizaje/evaluación en la que el alumno realiza alguna prueba que sirve para reforzar
su aprendizaje y como herramienta de evaluación.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo

50.0 100.0

C
SV

: 6
10

12
68

53
87

49
33

46
18

85
21

1 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=610126853874933461885211


Identificador : 4314167 Fecha : 10/04/2023

59 / 106

test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 30.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

0.0 30.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 30.0

5.5 NIVEL 1: BIOTECNOLOGÍA BIOSANITARIA

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Reproducción Asistida y Embriología Clínica

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer y comprender el fundamento y el manejo de las técnicas más importantes de diagnóstico y tratamiento de la infertilidad, con énfasis en la Em-
briología en el ámbito de la clínica de reproducción humana.

Específicamente se pretende:

Conocer en profundidad la anatomía y fisiología del aparato reproductor.

Comprender la etiología de la infertilidad y conocer su diagnóstico y tratamiento.

Conocer en profundidad las técnicas en reproducción asistida y el manejo de embriones.

Conocer los nuevos métodos en tecnología celular y sus implicaciones en reproducción.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Endocrinología y fisiología del eje hipofisario.

Implicaciones de los procesos de gametogénesis en la reproducción.

Técnicas avanzadas de diagnóstico y pronóstico en fertilidad.

Estudio y evaluación de las técnicas reproductivas.

Protocolos y procesos en el laboratorio de embriología.

Aplicaciones de la tecnología celular embrionaria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, desarrollo e innovación) desde el descubrimiento
de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos biotecnológicos para
su introducción en el mercado.

CE2 - Conocimiento del marco legal de las industrias biotecnológicas, de la gestión empresarial y la gestión de la investigación y de
los sistemas de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE3 - Capacidad de elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invención biotecnológica.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE8 - Conocimiento avanzado de manipulación selectiva y controlada de procesos celulares y biomoleculares para generar nuevos
productos biotecnológicos.

CE9 - Entender los niveles de complejidad de la información biológica: mecanismo básico de la herencia; epigenética y herencia
extranuclear; interacciones con el ambiente y plasticidad fenotípica.

CE11 - Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingeniería celular.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

42.5 28.3
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3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

17.5 11.7

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje basado en proyectos. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiante lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

50.0 100.0
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2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 30.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

0.0 30.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

0.0 30.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 30.0

NIVEL 2: Aplicaciones Biosanitarias de la Fisiología

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Los resultados de aprendizaje de la materia Aplicaciones Biosanitarias de la Fisiología deben ser que el alumno conozca la terminología utilizada en
la neuroinmunoendocrinología y la cronobiología, así como las patologías asociadas al estrés oxidativo, la inflamación, y a la señalización celular y la
muerte celular asociada a la enfermedad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Marcadores de estrés e inflamación en neuroinmunofisiología. Ejercicio físico como prevención y terapia en patologías inflamatorias. Cronobiología, crononutrición y
cronocosmética. Terapias con antioxidantes para la prevención y tratamiento de patologías que cursan con estrés oxidativo y/o inflamación. Introducción endocrinología
molecular, señalización celular, endocrinopatías, muerte celular asociada a la enfermedad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CE17 - Saber diseñar una investigación prospectiva de mercado para un producto biotecnológico.

CE1 - Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, desarrollo e innovación) desde el descubrimiento
de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos biotecnológicos para
su introducción en el mercado.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

CE14 - Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus diferentes alternativas técnicas.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

42.5 28.3

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

17.5 11.7

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:

82.5 0
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tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

4. Aprendizaje basado en proyectos. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiante lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

50.0 100.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 20.0

NIVEL 2: Producción de Fármacos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS
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No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje de esta materia deben permitir que el alumno adquiera conocimientos de las metodologías con las cuales se pueden di-
señar y sintetizar nuevos fármacos, o mejorar los ya existentes, con el objetivo de eliminar o minimizar efectos secundarios, incrementar su potencia o
su selectividad. Se estudiará la química combinatorial como fuente de nuevos fármacos. Además, el alumno debe conocer las nuevas dianas terapéuti-
cas y la contribución de la genómica al diseño de fármacos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Estrategias para la creación de nuevos fármacos. Grupos funcionales frecuentes en los fármacos. Moléculas con actividad biológica: productos naturales y moléculas de
diseño. Etapas del desarrollo de un fármaco. Coste vs innovación. Fases en la acción de los fármacos. Farmacognosia. Objetivos de la Farmacognosia y su proyección fu-
tura. Propiedades químicas y actividad farmacológica. Modelado molecular. Generación de moléculas. Descripción molecular. Gráficos moleculares. Análisis conforma-
cional. Aplicaciones de la informática al diseño de fármacos. Dianas de los fármacos. Receptores. Curva dosis-respuesta. Diseño basado en la estructura de los ligandos.
Diseño basado en la diana. Complejos fármaco-receptor. Herramientas informáticas utilizadas en el diseño de fármacos. Optimización de un prototipo. Análisis SAR/
QSAR del diseño de fármacos. Profármacos y sus aplicaciones. Sistemas de diseño combinatorial de productos químicos y escrutinio. Quimioinformática. Bases de datos
de ligandos. Bases de datos de dianas. Diseño racional. Contribución de la biotecnología y la genómica al diseño de fármacos. Estrategias generales en síntesis de fárma-
cos. Química combinatoria. Síntesis en fase sólida. Síntesis de quimiotecas en disolución. Quiralidad y síntesis asimétrica. Quiralidad y actividad biológica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.
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CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE12 - Analizar, modelar y calcular sistemas biológicos utilizando balances de materia y energía y mecanismos moleculares, tanto
en régimen estacionario como no estacionario, e identificar sus aplicaciones.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

40 26.7

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula
con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos

5 3.3
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a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias
cognitivas y procedimentales de la
materia.

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

15 10

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

0.0 70.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 20.0

3. Entrevista de tutorización: método de
evaluación en el que el profesor, mediante
entrevista personal o en pequeños grupos
(tutorías de orientación y seguimiento),
valora la competencia del estudiante.

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

0.0 20.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 30.0

NIVEL 2: Experimentación Animal y Bioética

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS
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No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los aspectos éticos de la Investigación científica son relevantes para poder hacer investigación de calidad, que respete las condiciones de dignidad y
respeto que requieren la naturaleza y los seres humanos. Si bien el componente ético se presupone en todas las personas, los contenidos específicos
de la ética de la investigación tienen que ser tenidos en cuenta de una forma más detallada y estructurada. Se pretende que los alumnos adquieran
estos conocimientos y actúen de acuerdo con ellos en su labor investigadora.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bioética, experimentación Animal, Bienestar Animal, Instalaciones para animales de laboratorio, Modificación genética de animales, Anestesia, Euge-
nesia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.
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CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocimiento del marco legal de las industrias biotecnológicas, de la gestión empresarial y la gestión de la investigación y de
los sistemas de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

CE16 - Realizar procesos de modificación y/o mejora genética de organismos de diferentes niveles de organización biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

45 30

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

15 10

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción

7.5 0
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directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

50.0 100.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: BIOTECNOLOGÍA AMBIENTAL

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Bioaerosoles y Bioindicadores Ambientales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad para realizar evaluación de la calidad del aire en relación a los bioaerosoles mediante muestreos estandarizados. Identificación, cuantifica-
ción y valoración de partículas aerobiológicas aerovagantes en interiores y exteriores. Capacidad para realizar biomonitoreo en relación a contaminan-
tes químicos. Adquisición de conocimientos prácticos de análisis de aeroalérgenos. Capacidad de evaluar riesgos ambientales, de biocontaminación y
biodeterioro, en relación a agentes biológicos de bioaerosoles.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Biosensores.

2. Bioindicadores y biomonitores para la detección de contaminantes químicos.

3. Bioaerosoles.

4. Calidad del aire, biocontaminación y biodeterioro.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Conocimientos en Biología y Química proporcionados por estudios de grado en Biología, Química, Ciencias Ambientales, Química Ambiental, o equi-
valentes.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

45 30

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

15 10

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y

7.5 0
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aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

7. Aprendizaje a través del aula virtual. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que se usa un ordenador con
conexión a la red como sistema de comunicación entre profesor y estudiante e incluso entre los estudiantes entre si y se desarrolla
un plan de actividades formativas.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

20.0 100.0

2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

0.0 10.0

4. Resolución de ejercicios y problemas:
prueba consistente en el desarrollo e
interpretación de soluciones adecuadas a
partir de la aplicación de rutinas, fórmulas,
o procedimientos para transformar la
información propuesta inicialmente por el
profesor. Esta actividad puede realizarse
en el aula o como actividad no presencial.

0.0 20.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también

0.0 20.0
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incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

NIVEL 2: Fitorremediación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje de la materia Fitorremediación deben permitir al alumno dominar los conceptos y terminología propios de la fitorreme-
diación, el desarrollo de estas técnicas así como la aplicación de las mismas.A la vez que diseñar, implantar, coordinar y evaluar planes de gestión y
recuperación de áreas contaminadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conceptos y tipos de fitorremediación. Procesos involucrados en fitorremediación. Tipos de contaminantes susceptibles de ser tratados por fitorreme-
diación. Interacciones suelo-planta. Tolerancia y mecanismos de las plantas a los suelos contaminados. Fitoextracción, Fitodegradación, Rizofiltración,
Fitoestabilización, Fitoinmovilización, Fitofiltración y Fitovolatilización. Influencia de los factores ambientales en el rendimiento de la fitorremediación.
Especies autóctonas fitorremediadoras. Especies introducidas y su adaptación. Bioprospección. Plantas transgénicas. Secuestro de carbono y Cambio
climático.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.
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CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, desarrollo e innovación) desde el descubrimiento
de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos biotecnológicos para
su introducción en el mercado.

CE2 - Conocimiento del marco legal de las industrias biotecnológicas, de la gestión empresarial y la gestión de la investigación y de
los sistemas de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE3 - Capacidad de elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invención biotecnológica.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

CE14 - Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus diferentes alternativas técnicas.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

45 30

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

15 10

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje basado en proyectos. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiante lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
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diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

60.0 60.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

40.0 40.0

NIVEL 2: Técnicas de Gestión de Fauna

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se pretende que el alumno conozcan técnicas relacionados con el manejo de la fauna
silvestre, estabulada o no, que puedan utilizarse experimentalmente en
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Biotecnología. Cada día el uso de fauna silvestre posee una mayor relevancia en los
estudios de la disciplina, ya que muchos nuevos productos y/o procesos están basados
en especies silvestres, resultando necesario conocer tanto las técnicas de manejos
de estas especies, como aquellos parámetros que nos informan sobre la situación de
los individuos y sus poblaciones, lo que finalmente redunda en una mejora del
producto.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Diferencias en el uso, control y análisis en especies silvestres estabulados y no
estabuladas. Técnicas y condiciones de cautividad durante la experimentación con
especies silvestres (invertebrados, artrópodos y vertebrados). Tecnología de la
reproducción de especies silvestres (invertebrados, artrópodos y vertebrados).
Influencia del ambiente en la productividad animal. Indicadores biológicos de la
capacidad reproductora. Indicadores biológicos del estrés alimentario y ambiental.
Papel de ectoparásitos y parásitos sanguíneos en el bienestar animal. Trazabilidad y
filogeografía de productos de origen animal.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.
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CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, desarrollo e innovación) desde el descubrimiento
de nuevos conocimientos hasta su desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos biotecnológicos para
su introducción en el mercado.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE5 - Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas en el ámbito de la Biotecnología,
liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando su impacto económico y científico.

CE6 - Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en Bioquímica y Biología Molecular, Genética,
Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

CE14 - Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus diferentes alternativas técnicas.

CE15 - Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los bioprocesos actuales.

CE16 - Realizar procesos de modificación y/o mejora genética de organismos de diferentes niveles de organización biológicos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

45 30

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

15 10

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.

7.5 0
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Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

2. Resolución, análisis y discusión de problemas prácticos propuestos. Descripción: método basado en el planteamiento de
problemas por parte del profesor y la resolución de los mismos en el aula. Los estudiantes desarrollan e interpretan soluciones
adecuadas a partir de la aplicación de procedimientos de resolución de problemas.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

4. Aprendizaje basado en proyectos. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje en el que el estudiante lleva a cabo la
realización de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea mediante la planificación,
diseño y realización de una serie de actividades a partir del desarrollo y aplicación de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de
recursos.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

50.0 100.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

0.0 20.0

NIVEL 2: Fitoderivados Bioactivos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno deberá conocer los principales grupos de compuestos derivados del metabolismo secundario; cuáles de ellos son biactivos y la potenciali-
dad de su aplicación como productos naturales.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los metabolitos secundarios son importantes para la propagación, supervivencia y el éxito evolutivo de las plantas que los producen, participando
enimportantes funciones ecológicas como los mecanismos de defensa que exhiben contra herbívoros, patógenos o competidores; prestando protec-
ción contra la radiación ultravioleta y desempeñando funciones fisiológicas importantes en el crecimiento y desarrollo de las mismas. En la presente
asignatura se plantean las posibilidades de la biotecnología y la producción de metabolitos secundarios. Se estudiarán las principales aplicaciones  de
estos compuestos, previo estudio de su bioactividad, en la resolución de problemas biológicos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

No existen datos

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

1. Grupo Grande (Clases teóricas).-
Explicación y discusión de los contenidos.
Descripción: presentación en el aula,
por parte del profesor, de los conceptos
fundamentales y desarrollo de los
contenidos propuestos. Resolución en el
aula, por parte del profesor, de problemas
tipo o ejemplo en los que se aplican
aspectos teóricos. Objeto: transmitir los
contenidos de la materia motivando al
alumnado a la reflexión, facilitándole
el descubrimiento de las relaciones
entre diversos conceptos y formarle una
mentalidad crítica.

25 16.7

2. Grupo Grande (Clases prácticas).-
Resolución, análisis y discusión de
problemas prácticos Propuestos.
Realización, exposición y defensa de
trabajos o proyectos individuales o en
grupo. Descripción: actividades en el aula
con participación activa del estudiante
a través de las cuales se pretende
mostrar cómo aplicar los conocimientos
teóricos adquiridos en la resolución de
ejercicios, supuestos prácticos relativos
a la aplicación de normas técnicas o
resolución de problemas. Las exposiciones
tratan temáticas concretas relacionadas
con la materia. Incorpora actividades
basadas en la indagación, el debate,
la reflexión y el intercambio de ideas
y conocimientos. Objeto: desarrollo
en los estudiantes de las habilidades
instrumentales y de las competencias

10 6.7
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cognitivas y procedimentales de la
materia.

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

25 16.7

4. Tutorías ECTS.- Actividades de
seguimiento individual o en grupo del
aprendizaje. Descripción: orientación
por parte del profesor de la forma de
organizar los procesos de enseñanza y
aprendizaje. Se basa en la interacción
directa entre el estudiante y el profesor.
Objeto: a) orientar el trabajo autónomo y
grupal de los estudiantes; b) profundizar
en ciertos aspectos de la materia y/o c)
orientar la formación académica-integral
del estudiante.

7.5 0

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

82.5 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

1. Clases expositivas de teoría y problemas. Descripción: método expositivo que consiste en la presentación por parte del profesor
de los contenidos sobre la materia objeto de estudio. También incluye la resolución de problemas ejemplo por parte del profesor.

3. Aprendizaje basado en problemas (ABP). Descripción: método de enseñanza/aprendizaje que tiene como punto de partida un
problema que ha diseñado el profesor y que el estudiante resuelve de manera autónoma o guiada para desarrollar determinadas
competencias previamente definidas.

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

1. Examen: prueba individual que puede
adoptar diferentes formas (desarrollo
o respuesta larga, respuesta corta, tipo
test, ejercicios, problemas, etc.) o ser una
combinación de éstas.

60.0 80.0
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2. Participación activa en el aula: método
de evaluación continua basado en la
participación activa del estudiante en las
actividades que se desarrollan en el aula.

10.0 20.0

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

10.0 20.0

5.5 NIVEL 1: PRÁCTICAS

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Prácticas Externas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado de este proceso de aprendizaje se pretende que los alumnos tomen contacto con el trabajo en un ambiente laboral que les permita el desarrollo de la capa-
cidad para el diseño experimental, la comunicación y el trabajo en equipo, así como con una gran habilidad práctica en el desempeño de la actividad laboral, proporcio-
nando las competencias necesarias para la incorporación a Empresas de Biotecnología.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de las prácticas externas en una empresa o institución incluyen actividades formativas en el ámbito de la actividad empresarial de di-
cha empresa o institución (planificación de actividades, estudios de laboratorio, gestión de recursos, elaboración y gestión de patentes, etc.), que abar-
can los sectores agroalimentario, agropecuario, clínico, analítico, ambiental y administrativo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Conocimiento del marco legal de las industrias biotecnológicas, de la gestión empresarial y la gestión de la investigación y de
los sistemas de protección de la propiedad intelectual e industrial.

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE13 - Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica,
alimentaria y medioambiental, así como en biomedicina, producción animal y vegetal.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

6. Tutorías Prácticas Externas
Descripción: orientación por parte del

20 13.3
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profesor de la forma de organizar y
planificar tanto el trabajo como la estancia
en prácticas Objeto: a) orientar el trabajo
que el alumno, de forma autónoma va a
tener que desarrollar en una empresa b)
orientar al alumno sobre su incorporación
en una institución alejada del ambiente
docente y académico.

7. Prácticas Externas. Descripción:
Prácticas Externas en empresas o
instituciones ajenas a la UEx.Objeto:
integrar los conocimientos adquiridos
sobre materias concretas o sobre el título
en general con la realidad industrial y
empresarial.

130 86.7

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

100.0 100.0

NIVEL 2: Prácticas en Laboratorio

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Como resultado de este proceso de aprendizaje se pretende que los alumnos tomencontacto con el trabajo en un ambiente laboral que les permita el
desarrollo de la capacidad para el diseño experimental, la comunicación y el trabajo en equipo, así como con una gran habilidad práctica en el desem-
peño de la actividad laboral, proporcionando las competencias necesarias para la incorporación  a laboratorios de investigación.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de las prácticas de laboratorio en un laboratorio de la Universidad de Extremadura incluyen actividades formativas en el ámbito de la
investigación de dicho laboratorio (aprendizaje de técnicas de ensayo y experimentación, empleo de aparatos analíticos, diseño de experimentos, pre-
paración de protocolos, asimilación de precauciones frente a riesgos en el laboratorio, discusión y análisis crítico de resultados, etc.)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.

CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.
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CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE4 - Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de un laboratorio de investigación o de una
empresa biotecnológica.

CE7 - Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e informáticas habituales en Bioquímica y Biología
Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

3. Seminario/laboratorio/campo.-
Actividades experimentales. Descripción:
realización de prácticas en laboratorio,
planta piloto o en campo, aplicando
experimentalmente los conocimientos y
habilidades adquiridas en las actividades
de aula. Las prácticas se realizarían de
forma individual o en grupo dependiendo
de la materia o del equipo. Objeto:
reforzar y aplicar los contenidos de la
materia y desarrollar habilidades para el
diseño y gestión de procedimientos de
experimentación aplicada.

130 86.7

5. Actividades no presenciales.- Estudio
independiente del alumno. Descripción:
tareas que planifica el profesor y encarga
para que el estudiante realice de forma
individual o en equipo. También se
incluye la preparación de exámenes.
Objeto: adquisición de competencias
específicas a través del trabajo autónomo,
individual o en equipo.

20 13.3

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

100.0 100.0

5.5 NIVEL 1: TRABAJO FIN DE MÁSTER

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 12

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

12

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El Trabajo Fin de Máster consistirá en un trabajo original consistente en el desarrollo de un proyecto enmarcado dentro de la Biotecnología.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Elaboración de un proyecto en el ámbito de las técnicas específicas de la Biotecnología, de naturaleza laboral o investigadora, en el que se sinteticen
e integren las competencias adquiridas en las enseñanzas del Máster.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Reglamento del Trabajo Fin de Máster del MU Biotecnología Avanzada, en su desarrollo de la Normativa general de la UEx:

https://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/ciencias/informacion-academica/tf-estudios/masteres/tfm_biotecnologia

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar proyectos que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos, la concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la
Biotecnología.

CG2 - Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a sistemas biológicos y sanitarios, trasladando el
aprendizaje teórico a un contexto práctico

CG3 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, comprendiendo la
responsabilidad ética y profesional en el ámbito de la Biotecnología.

CG4 - Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de recursos humanos y planificación en el
ámbito de la empresa y otras instituciones.

CG5 - Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el ámbito de la Biotecnología, a público
especializado y no especializado, de un modo claro y preciso.
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CG6 - Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con escepticismo constructivo y orientado a la
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y aplicar tecnología de información y
comunicación (TIC) en el ámbito formativo y profesional.

CT2 - Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto avanzados y acceder a conocimientos
procedentes de la vanguardia del campo de estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación.

CT3 - Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante
un proceso de formación continua desarrollado con un alto grado de autonomía.

CT4 - Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante que permitan al alumno desarrollar ideas,
resolver problemas y emitir un razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el valor y los
límites del método científico.

CT5 - Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el ámbito de la Biotecnología.

CT6 - Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente a diferentes contextos y situaciones.

CT7 - Capacidad de resolver problemas complejos.

CT8 - Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, así como adquisición de un compromiso ético
de respeto a la vida y al medio ambiente.

CT9 - Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu emprendedor.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE21 - Capacidad de realizar un Trabajo Fin de Máster que se base en un trabajo de investigación o en un trabajo profesional
especializado en una empresa biotecnológica bajo la supervisión de un Tutor.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

8. Tutorías Trabajo Fin de Máster.
Descripción: orientación por parte del
profesor de la forma de organizar el
trabajo fin de Máster asignado, así como
la elaboración de la memoria que ha de
defender públicamenteObjeto: a) orientar
el trabajo autónomo del estudiante; b)
comprobar que todas las competencias
han sido alcanzadas por el estudiante; c)
orientar en la redacción y estrategia de
defensa de la memoria.

40 13.3

9. Trabajo Fin de Máster. Descripción:
realización de un trabajo fin de máster
según la normativa de la Universidad de
Extremadura y la reglamentación que, en
su caso, desarrolle la Facultad de Ciencias.

260 86.7

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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5. Aprendizaje a partir de la experimentación. Descripción: método de enseñanza-aprendizaje basado en el método científico en el
que el estudiante plantea hipótesis, experimenta, recopila datos, busca información, aplica modelos, contrasta las hipótesis y extrae
conclusiones.

8. Tutorización. Descripción: situación de enseñanza/aprendizaje en la que el profesor, en pequeños grupos, orienta al estudiante en
su aprendizaje.

9. Aprendizaje autónomo. Descripción: situación de aprendizaje en la que el estudiante, de forma autónoma, profundiza en el
estudio de una materia para adquirir las competencias.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

5. Elaboración de trabajos y su
presentación (casos prácticos,
proyectos,etc.): desarrollo de un trabajo
que puede ser desde breve y sencillo hasta
amplio y complejo, incluso proyectos y
memorias propios de últimos cursos. Esta
actividad de evaluación puede también
incluir la exposición del trabajo para
demostrar los resultados del aprendizaje.

100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Extremadura Catedrático de
Universidad

20 20 20

Universidad de Extremadura Profesor Titular
de Universidad

55.8 55 55

Universidad de Extremadura Catedrático
de Escuela
Universitaria

.8 .8 ,8

Universidad de Extremadura Profesor
colaborador
Licenciado

.8 .8 ,8

Universidad de Extremadura Profesor
Asociado

1.7 1.7 1,7

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad de Extremadura Otro personal
docente con
contrato laboral

.8 .8 ,8

Universidad de Extremadura Profesor Emérito .8 .8 ,8

Universidad de Extremadura Profesor
Contratado
Doctor

17 17 17

Universidad de Extremadura Ayudante Doctor .8 .8 ,8

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

85 15 90

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Los procedimientos para valorar los resultados de aprendizaje de los estudiantes en las diferentes materias del título se especifican en los correspon-
dientes apartados Sistemas de Evaluación del apartado 5 de la memoria y según la normativa de la Universidad de Extremadura y la reglamentación
que, en su caso, desarrolle la Facultad de Ciencias.

Por otra parte, el Sistema de Aseguramiento Interno de Calidad de la UEx ha previsto la realización anual del análisis de los resultados de aprendiza-
je, en el que la Comisión de Calidad de la Titulación recopilará datos e indicadores para la evaluación y seguimiento de la actividad de enseñanza y
aprendizaje, a fin de elaborar el informe de calidad de la titulación y permitir, con ello, que la Junta de Facultad revise, si procede, el programa formati-
vo.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.unex.es/conoce-la-uex/estructura-academica/centros/ciencias/sgic/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
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10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

No procede

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

09166591X ROSA MARÍA PÉREZ UTRERO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida de Elvas s/n 06004 Badajoz Badajoz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrplanificacion@unex.es 617252217 924289400 Vicerrectora de Calidad y
Estrategia de la Universidad de
Extremadura

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

09166591X ROSA MARÍA PÉREZ UTRERO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida de Elvas s/n 06004 Badajoz Badajoz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrplanificacion@unex.es 617252217 924289400 Vicerrectora de Planificación
Académica

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

09166591X ROSA MARÍA PÉREZ UTRERO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Avenida de Elvas s/n 06004 Badajoz Badajoz

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

vrplanificacion@unex.es 617252217 924289400 Vicerrectora de Planificación
Académica
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN


10.1 Cronograma de implantación de la titulación 


Este Máster Universitario en Biotecnología Avanzada se empezará a impartir el 
curso 2014-2015. Como se trata de un Máster de 60 créditos se imparte 
totalmente en un curso académico. Por tanto, el cronograma de implantación 
abarca un único curso académico.  
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y 
PROCEDIMIENTOS 


2.1 Justificación del título propuesto, argumentando el interés 
académico, científico o profesional del mismo  


2.1.1   La Biotecnología como un valor social y económico emergente 


El conocimiento de los seres vivos en el plano molecular, obtenido en los últimos 
60 años, ha permitido forjar una imagen detallada de su funcionamiento. 
Partiendo del ADN, las instrucciones de la maquinaria celular se despliegan en 
procesos bioquímicos diversos, que dan lugar a fenotipos observables, desde los 
más simples hasta los más complejos, en toda la escala biológica. 


Conociendo el flujo de información en los seres vivos, aparece la posibilidad de 
diseñar cambios cualitativos en los mismos, alterando la secuencia de bases de  
su ADN mediante técnicas de Ingeniería Genética. También, de forma 
predecible, pueden modificarse cuantitativamente los caracteres de algunas 
especies, mediante variaciones específicas en su alimentación, hábitat y otros, 
gracias a los conocimientos generados en los procesos de desarrollo, 
metabolismo o relaciones con el medio. 


Con esta base, se han generado prácticas que ponen al servicio del 
aprovechamiento humano las características de los seres vivos. Tales prácticas 
constituyen un cuerpo de conocimientos que se denomina Biotecnología. Se 
trata de obtener rendimiento económico de los seres vivos, usando técnicas 
avanzadas capaces de garantizar elevadas tasas de resultados en relación a la 
inversión realizada. Estas formas de producción, diagnóstico o transformación 
son las únicas imaginables en economías que deseen basarse en incrementos 
sustanciales del valor añadido, elevando la productividad laboral y garantizando 
la competitividad de los productos. 


2.1.2  Experiencias anteriores de la universidad en la impartición de títulos 


de características similares. 


No se ha implantado previamente en la UEx ningún título, sea máster o grado 
con enfoque parecido a Biotecnología. Tanto el Grado o la Licenciatura de 
Biología como la Licenciatura en Bioquímica (si bien con muy diferente éxito en 
la aceptación de los mismos, reflejada en la matriculación de alumnos) pueden 
contener aspectos relacionados con la Biotecnología, especialmente en lo 
referente a los conocimientos básicos. Pero si bien ambos pueden servir de base 
para el estudio de la Biotecnología, ninguno cubre en absoluto la especialización 
generada por el máster que se propone. 


En el actual sistema de títulos, el Grado proporciona las bases de conocimientos 
que luego deben concretarse, en función de la demanda social, mediante la 
especialización derivada de másteres mucho más flexibles, impartidos para 
encauzar la actividad de los egresados a las necesidades de su entorno. En este 
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caso, el Grado en Biología (o las anteriores Licenciaturas) contiene los 
elementos fundamentales de aprendizaje teórico y práctico, útiles y necesarios 
para afrontar el máster que se propone. 


2.1.3  Datos y estudios acerca de la demanda potencial del título y su 
interés para la sociedad. 


Los campos de actuación para la Biotecnología son muy variados, desde el 
molecular, aprovechando o generando útiles biológicos en procesos productivos 
prediseñados, pasando por el celular, o las técnicas modernas que permiten 
mejorar rendimientos en cultivos de plantas y animales, hasta tecnologías con 
base biológica para mejora o sostenimiento del medio ambiente. 


Por tanto, en una sociedad como la española, con potencial en áreas como la 
alimentación, el medio ambiente, la agricultura, la pesca y la ganadería, la 
Biotecnología proporciona instrumentos valiosos en la mejora de la 
competitividad y en la viabilidad misma de las empresas. Sólo usando técnicas 
de vanguardia es posible competir por la obtención de productos rentables. Los 
casos que siguen en este apartado, recogen algunos de los terrenos productivos 
en los que la Biotecnología necesariamente incide y que se incluyen en el plan 
de enseñanza propuesto. 


En España, el volumen de empresas que utilizan los seres vivos como elemento 
central en la generación de recursos es ya considerable. Los rendimientos de la 
acuicultura se han multiplicado en los últimos años, especialmente en la 
producción de moluscos bivalvos, pero también en piscifactorías de costa e 
interior, pero ni mucho menos alcanza el nivel de otros países más avanzados 
(FAO, Examen Mundial de la Pesca y la Acuicultura 2010). Más del 50% del 
pescado consumido a nivel mundial procede de acuicultura. En nuestro país, 
estos niveles no alcanzan ni el 10%. El empleo potencial es enorme. 


En el terreno alimentario, los procesos fermentativos para generar alimentos dan 
lugar a productos esenciales para la dieta. Algunos de ellos, con gran valor 
económico, como los relacionados con la fermentación alcohólica o los muy 
diversos que determinan la producción de derivados lácteos. Bacterias y 
levaduras intervienen en dichos procesos y se han seleccionado y 
comercializado cepas especialmente aptas para la mejora en calidad, seguridad 
alimentaria y en producción. Estas cepas microbianas son comercializadas 
ampliamente. En España muchos de los preparados comerciales usados 
proceden de otros países, como Francia, de mayor experiencia en la producción 
biotecnológica. Este mercado potencial comienza a ser cubierto por empresas 
españolas, que precisan biotecnólogos para la obtención de productos 
competitivos. 


En agricultura y ganadería, la producción y el consumo mundial registran 
notables incrementos, especialmente en países emergentes (consultar, por 
ejemplo, http://www.madrimasd.org/blogs/alimentacion/2007/04/25/64351 ). Todo 
esfuerzo por mejorar el rendimiento en los cultivos y granjas generará plusvalías 
crecientes. Por lo mismo, la incapacidad de competir con los productores 
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tecnológicamente avanzados destinaría amplios sectores productivos a la 
desaparición. Las mejoras en los organismos y en los métodos productivos, 
debidas a la aplicación de la Biotecnología, son instrumento imprescindible en 
esta competencia. 


La producción de proteínas y otros productos biológicos en multitud de industrias 
sólo tiene ya sentido usando técnicas avanzadas que permitan un rendimiento 
aceptable por la empresa y un coste asumible por el consumidor. Desde los 
fármacos (insulina, interferón antibióticos, hormonas y otros) a proteínas y 
extractos celulares de diversa utilidad (anticuerpos, enzimas para Ingeniería 
Genética, proteína unicelular, probióticos), toda una industria gira alrededor de la 
Biotecnología para desarrollar procesos cada vez más eficaces y de mayor 
productividad. Los beneficios de las producciones moleculares alcanzan a 
terrenos tan distantes como la Medicina y la agricultura o la ganadería. 


Precisamente en Medicina, los avances de la Biotecnología han supuesto un 
salto cualitativo tanto en procedimientos terapéuticos como diagnósticos. La 
producción de fármacos, ya mencionada, es sólo un aspecto de estos avances. 
Se obtienen proteínas de interés terapéutico, exactamente iguales a las 
producidas en humanos, a partir de cultivos de bacterias y a precios antes 
inimaginables. Los métodos de acción directa sobre los pacientes, en terrenos 
como la reproducción asistida, la prevención de enfermedades de origen 
genético y otros ya mejoran la vida de millones de personas. En el terreno 
diagnóstico, los avances en la tecnología del ADN permiten desde el diagnóstico 
precoz de genotipos deletéreos al establecimiento del parentesco con certeza 
casi total en la fiabilidad de los resultados. Pero en el campo de la Biomedicina, 
lo más importante está por venir, especialmente en el desarrollo de nuevos 
métodos de tratamiento de enfermedades con elevado índice de mortalidad o de 
causantes de grave deterioro físico. 


Finalmente, el medio ambiente, cada vez más agredido por el incremento de la 
población mundial y las mejoras en producción y consumo, es uno de los 
terrenos en los que la Biotecnología más puede incidir en el futuro. 
Especialmente en procesos de biorremediación, pero también suministrando 
tecnología preventiva de la contaminación biológica o industrial. 


Por todo ello, la sociedad moderna y competitiva en un plano global, requerirá 
cada vez más de biotecnólogos capaces de responder a las demandas de las 
empresas implicadas en la producción, el desarrollo, la terapia, el análisis y 
diagnóstico o el uso de los seres vivos en procesos con rentabilidad económica o 
social. 


 


2.1.4  Relación de la propuesta con las características socioeconómicas de 
la zona de influencia del título. 


Gran parte de la economía productiva extremeña se basa en el sector primario 
de agricultura y ganadería. Un incipiente sector secundario, de transformación, 
surge alrededor del primero, en industrias procesadoras y envasadoras de los 
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productos iniciales, aunque en muchos casos los productos del campo son 
procesados en otras regiones, donde se produce la mayor aportación de valor 
añadido. 


También hay empresas dedicadas a otros terrenos de actividad económica como 
Biomedicina. En concreto, existen clínicas privadas dedicadas a la reproducción 
asistida que incluyen entre sus servicios consejo genético, pero que tendrían 
potencial para desarrollar servicios de diagnóstico basados en técnicas 
avanzadas. 


Aunque no numerosas, existen empresas extremeñas que incluyen productos 
biotecnológicos en su oferta comercial, como la producción de microorganismos 
de interés en enología o en la industria láctea o la producción de probióticos y de 
proteína unicelular. Igualmente, hemos detectado la existencia de empresas 
dedicadas al análisis de muestras biológicas, empleando en ocasiones 
tecnología punta en el sector. Dado el carácter estacional de algunas de las 
producciones anteriores, en ocasiones se mezclan en una misma empresa 
ambos tipos de servicios. 


Existe en Extremadura una red de centros de investigación pertenecientes a la 
comunidad autónoma. En la totalidad de los casos, la temática investigadora está 
relacionada con los sectores productivos o tiene una clara orientación aplicada 
en aspectos como la Biomedicina. Estos centros constituyen colaboradores 
potenciales de gran interés, no sólo aportando actividades formativas, sino 
también sirviendo de nexo con empresas de los diversos sectores, permitiendo 
así la orientación de las enseñanzas en función de las necesidades por ellas 
expresadas. 


Por otra parte, diversos grupos de la Universidad de Extremadura, 
principalmente de la Facultad de Ciencias en las distintas áreas de Biología, 
colaboran regularmente con empresas del entorno, sosteniendo convenios 
remunerados para trabajos de I+D+i conjuntos. En algunos de estos casos se 
han generado patentes en explotación o empresas “spin-off” que directamente 
ponen en valor los conocimientos académicos para la mejora de procesos 
productivos. 


En el panorama resumido hasta aquí, quedan de manifiesto dos elementos: en 
primer lugar, la existencia de sectores productivos e investigadores que ya 
reclaman la incorporación de graduados con conocimientos especializados en 
diversos campos de la Biotecnología. Y por otra parte, la enorme potencialidad 
de emprendimiento en el futuro inmediato, para ampliar actividades relacionadas 
con la Biotecnología, dado el grado de desarrollo actual de los procesos 
productivos. El Máster que proponemos formará los biotecnólogos que ya 
necesita la empresa extremeña y que en el futuro atenderán a las posibilidades 
de desarrollo que una región rica en recursos, como Extremadura, hasta ahora 
deficitaria en la explotación de sus potencialidades.  


Se plantean dos orientaciones en el Máster con caracteres profesionalizante e 
investigador. 
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Carácter profesionalizante 
 
Los terrenos de actuación para la Biotecnología son muy variados, desde el 
molecular, aprovechando o generando moléculas biológicas en procesos 
productivos prediseñados, pasando por el celular, o las técnicas modernas que 
permiten mejorar rendimientos en cultivos de plantas y animales, hasta 
tecnologías con base biológica para mejora o sostenimiento del medio ambiente. 
 
Por tanto, en una sociedad como la española, con base y potencial en áreas 
como la alimentación, el medio ambiente, la agricultura, la pesca y la ganadería, 
la Biotecnología proporciona instrumentos valiosos en la mejora de la 
competitividad y en la viabilidad misma de las empresas. Sólo usando técnicas 
de vanguardia es posible competir por la obtención de productos rentables. 
 
Los sectores económicos extremeños así lo están entendiendo, de modo que 
numerosas empresas mantienen convenios con la Universidad de Extremadura y 
con los Centros Tecnológicos del Gobierno de Extremadura para la mejora de 
sus procesos productivos en proyectos de investigación conjuntos. También 
existen empresas dedicadas a la producción biotecnológica en aspectos muy 
diversos. 
 
Hemos contactado con una treintena de empresas e instituciones del entorno 
económico extremeño, que nos han manifestado su interés por la implantación 
de los estudios de Biotecnología en nuestra Universidad. La existencia de 
industrias en Extremadura que se dediquen netamente a la producción 
biotecnológica de vanguardia es reducida, pero no nula. Se solidarizan con 
nuestro propósito pequeñas empresas dedicadas a la producción de cultivos 
microbianos para uso en procesos productivos, al consejo tecnológico para 
empresas agroalimentarias y, en algunos casos, activas en la investigación y 
mejora de sistemas de producción y comercialización de derivados alimentarios.  
Entre los sectores que se interesan por la implantación del Máster en 
Biotecnología destacan los relacionados con el aprovechamiento de los recursos 
agroganaderos regionales: industria de leche y derivados, industrias cárnicas, 
piscifactoría, bodegas, productores de derivados vegetales y tecnología 
ambiental. También han mostrado concordancia con el proyecto laboratorios 
privados de análisis, relacionados con la producción agropecuaria y dotados con 
técnicas analíticas de vanguardia. Entre las instituciones, encontramos gran 
interés por la formación de Biotecnólogos en las Denominaciones de Origen 
Protegidas (DD.O.PP.) de productos extremeños. También los Centros 
Tecnológicos dependientes del Gobierno de Extremadura nos manifestaron su 
aval, así como unidades especializadas de la UEx, entre ellas la dedicada a la 
tramitación de patentes y la propulsora de creación de empresas propias de tipo 
spin-off.  
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Resulta evidente que en una región tan dependiente de los recursos biológicos, 
la Biotecnología debe ser un instrumento imprescindible en la mejora de los 
rendimientos. Las empresas e instituciones contactadas son conscientes de ello 
y, en todos los casos, nos han hecho llegar su disponibilidad para contribuir a la 
formación de los biotecnólogos, admitiendo la estancia de alumnos en periodo de 
formación y dejando abierta la posibilidad de posibles contrataciones en función 
de la situación productiva particular en cada caso. Por tanto, el título que 
deseamos implantar debe tener carácter profesionalizante con objeto de 
satisfacer la demanda social de biotecnólogos que hemos detectado en la 
sociedad extremeña y española. 
 
Carácter investigador 
 
La propuesta de este Máster en Biotecnología surge como una consecuencia 
lógica del desempeño profesional de numerosos grupos de investigación en la 
Facultad de Ciencias de la UEx, a lo largo de muchos años. A partir de inicios en 
investigación básica, con estancias en centros del resto de Europa y 
Norteamérica, numerosos investigadores de nuestro Centro han ido insertando 
sus conocimientos en el entorno social extremeño, liderando proyectos de 
investigación en diversas áreas productivas. 
 
En la mayor parte de las áreas de Biología de la Facultad de Ciencias, pero 
también en las de Química e Ingeniería Química que participarán en la 
impartición del Máster, y desde otras áreas que aportan conocimientos 
instrumentales, se colabora activamente con empresas privadas en el desarrollo 
de investigaciones que financian organismos europeos, nacionales o regionales. 
Esta orientación decidida y creciente hacia la investigación aplicada, el desarrollo 
tecnológico y la posterior transferencia del conocimiento que venimos 
practicando, ha generado un trasfondo científico que provee de solidez y 
solvencia a nuestra propuesta formativa. 
 
No obstante, el mantenimiento del nivel de calidad requiere un esfuerzo 
constante de puesta al día que pasa por el mantenimiento de la actividad 
investigadora de los grupos ya dedicados, lo que, efectivamente, se produce en 
los centros extremeños arriba relacionados. No sólo por el mantenimiento y 
mejora de la calidad en los grupos dedicados a la Biotecnología; también la 
creación de nuevas empresas (posiblemente con base inicial en la propia 
Universidad) requiere competencias investigadoras que doten a los egresados 
de suficiente iniciativa y autonomía como para moverse en campos emergentes 
de la Biotecnología. Por ello se tratará de conferir competencias investigadoras 
que se puedan usar adecuadamente con estos fines. 
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2.1.5 Justificación de la existencia de referentes nacionales e 
internacionales que avalen la propuesta. 


La finalidad primordial de la Biotecnología es la consecución de resultados 
económicos o sociales mediante la aplicación de técnicas avanzadas en relación 
a los seres vivos, incluyendo la especie humana. No obstante, aunque el objeto 
final tiene un fuerte componente económico, la competencia en estas técnicas 
implica previos conocimientos profundos de los procesos vitales. Precisamente el 
Grado en Biología proporciona la mayor parte de esos conocimientos que, con el 
Máster cuya implantación se propone, recibirían la necesaria orientación aplicada 
a sectores de actividad social apropiados. El Máster es el tipo ideal de 
enseñanza capaz de garantizar la adaptación de los egresados a las 
necesidades del entorno: su propia configuración le relaciona en el plano 
docente con los recursos existentes y el carácter anual proporciona la flexibilidad 
necesaria para responder con rapidez a los cambios que se produzcan o para 
corregir los errores de partida. 


Por otra parte, la Biotecnología es una disciplina perfectamente establecida de 
forma canónica en nuestras universidades y en las extranjeras. Entre las 
universidades españolas que imparten Máster en Biotecnología, con diversas 
especializaciones o denominaciones más o menos específicas, se encuentran: 
Universidad de Almería, Autónoma de Madrid, Universidad de Granada, 
Universidad de Málaga, Autónoma de Barcelona, Universidad de Córdoba, 
Universidad de Vigo, Politécnica de Madrid, Pablo de Olavide, Politécnica de 
Valencia, Universidad de Sevilla, Universidad de Burgos, Universidad de la 
Laguna, Universidad de Jaén, Universidad de Santiago de Compostela, 
Universidad de Murcia, Universidad de Barcelona, Universidad de Oviedo, 
Universidad de Girona, Pública de Navarra, Universidad de Valencia, 
Universidad Pompeu Frabra, Universidad de Lleida, Universidad de Alicante, 
Universidad da Coruña, Politécnica de Cataluña y Universidad de Salamanca, 
además de diversos centros privados como Aliter Escuela Internacional de 
Negocios, Universidad Europea Miguel de Cervantes, Centro de Estudios 
superiores de la Industria Farmacéutica, Fundación Universitaria Iberoamericana 
y otros. Numerosos grupos en todas estas universidades centran su 
investigación en procesos biotecnológicos. Centros públicos y privados en todas 
las regiones españolas investigan en Biotecnología, culminando este breve 
recorrido en el Centro Nacional de Biotecnología, dependiente del Consejo 
Superior de Investigaciones Científicas. 


El título de Biotecnología tiene una alta vinculación con el de Bioquímica de 
tal manera que de manera conjunta con la Conferencia de Coordinadores de 


Bioquímica se preparó el Libro Blanco para ambas especialidades. En este 
Libro Blanco se plantea tanto la programación de un título de grado conjunto 


en Bioquímica y Biotecnología como la impartición de ambas ramas como 
grados independientes. Esta última alternativa se ha iniciado en la 
Universidad de Extremadura y el presente Máster trata de completar la 


formación de los actuales licenciados/graduados en Biología y los futuros 
graduados en Bioquímica/Biotecnología. 
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En el Libro Blanco se muestra un exhaustivo recorrido sobre las diferentes 
modalidades de impartición de la Biotecnología en prácticamente todos los 


países de Europa y en Estados Unidos. La propuesta que hacemos desde la 
Universidad de Extremadura ha estudiado estos modelos propuestos por 
Universidades de Reino Unido, Francia, Dinamarca, Alemania, Bélgica, Italia, 


Suiza, Austria y Holanda. 
 


La alta demanda de los estudios de Máster en Biotecnología, en sus diferentes 
versiones, es bien conocida. Precisamente otro de los apoyos explícitos a la 
implantación de Máster en Biotecnología frente a grados especializados, procede 
de la Confederación Española de Colegios Oficiales de Biólogos y de la 
Conferencia Española de Decanos de Biología. Ambos organismos públicamente 
consideran social, académica y científicamente preferible la especialización a 
través de másteres, una vez obtenidos los conocimientos básicos necesarios a 
través de un grado. 


Finalmente, la constatación de su demanda a nivel nacional es sólo un reflejo de 
la implantación de estos estudios en los países occidentales. No sólo en 
universidades públicas y privadas. Además de ello, numerosos centros de 
investigación incluyen la palabra “Biotechnology” en la descripción de sus 
propósitos. 


De todo esto se desprende la necesidad científica, tecnológica y socioeconómica 
de contar con estudios de Biotecnología también en Extremadura. Resulta 
evidente la necesidad de personas con los conocimientos que deseamos 
transmitir en este máster, apegadas además a las necesidades y la idiosincrasia 
de los sectores productivos extremeños. La inexistencia de los estudios 
pertinentes en la Universidad de Extremadura es una anomalía que debemos 
evitar cuanto antes. 


 


2.2 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la 
adecuación de la propuesta a criterios nacionales o internacionales 
para títulos de similares características académicas 


La propuesta del Máster ha tenido en cuenta, entre otros, los siguientes documentos:  


- Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de 


las enseñanzas universitarias oficiales. 


- Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 


1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas 


universitarias oficiales. 


- Decreto 220/2012, de 2 de noviembre del Gobierno de Extremadura, que regula la 


autorización de implantación, modificación, supresión de enseñanzas universitarias 
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oficiales y renovación de acreditación. 


- Libro Blanco de las Titulaciones de Grado y Post-Grado de Bioquímica y Biotecnología 


(http://www.aneca.es/var/media/150263/libroblanco_bioquimica_def.pdf) 


- Libro Blanco del Grado en Biología 


(http://www.aneca.es/var/media/150382/libroblanco_biologia_def.pdf) 


- Plan de estudios de máster oficial: 


 Universidad de Vigo y A Coruña 


 Universidad de Barcelona 


 Universidad Pompeu Fabra 


 Universidad Autónoma de Madrid 


 Escuela Internacional de Negocios “Aliter” 


 Universidad de Manchester 


 University College of London 


 Imperial College of London 


 


- La Conferencia Española de Decanos de Biología (CEDB) 


La CEDB (http://cedb.uah.es) es la asociación que agrupa a todos los representantes 


institucionales de las veintinueve facultades universitarias que actualmente imparten 


la Licenciatura de Biología en nuestro país. Es también un foro de debate sobre las 


nuevas experiencias académicas, organizativas y didácticas que cada día se ponen en 


marcha en la carrera de biólogo. En ella se integran los Colegios Oficiales de Biólogos, 


representados en la persona de su presidente, Pere Camprubí. Cumple, entre otras 


funciones, la muy importante de unificación de criterios en actuaciones de todo tipo, 


pero especialmente docentes, lo que resulta en plena consonancia con el proceso de 


convergencia europea de creación del Espacio Europeo de Enseñanza Superior que 


arranca con la Declaración de Bolonia. 


.- El Consejo General de Colegios Oficiales de Biólogos 


El Presidente del mismo, Dr. Pere Camprubí, es miembro de pleno derecho de la 


CEDB, por lo que sus opiniones son a menudo recogidas en las propuestas que 


emanan de la misma.  


Es conocido en la CEDB la apuesta desde El Consejo General de Colegios Oficiales de 


Biólogos por la implantación de Másteres de Biotecnología en las Facultades de 


Ciencias o de Biología. La idea es especialización del Graduado en Biología y grados 


afines en títulos de Máster como el propuesto. 


Accesible en: http://www.cgcob.es. 


.- El Colegio Oficial de Biólogos de Extremadura: 


Representado en la figura de su presidente D. Antonio Palomeque y que comparte y 


apoya la idea de la especialización del Graduado en Biología y grados afines en títulos 


de Máster como el propuesto. 


Accesible en: http://www.cobextremadura.es. 
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2.3. Descripción de los procedimientos de consulta internos y 
externos utilizados para la elaboración del plan de estudios 


2.3.1. Procedimientos de consulta internos 


La idea de implantar el Máster de Biotecnología en la Facultad de Ciencias, está 


presente desde que se implantó en el curso 2008/2009 el Grado de Biología en esta 


Facultad. Aquellos momentos no eran adecuados para pensar en la implantación de 


másteres especializados, ya que había que consolidar primero la apuesta de los 


grados. Acercándonos al momento en que nuestros alumnos de grados terminan su 


formación y dado que la oferta de másteres en nuestra facultad es escasa (Máster 


Universitario de Investigación en Ciencias, Máster Universitario en Formación del 


Profesorado en Educación Secundaria y Máster Universitario en Contaminación 


Ambiental), se hace necesaria la implantación de másteres competitivos y 


demandados por la sociedad, en los que nuestros alumnos puedan completar su 


formación académica adecuando su currículo para salir al mundo laboral. 


Para la elaboración del plan de estudio de este Máster, se nombró al efecto una 


Comisión de seis profesores de las áreas de conocimiento más representativas e 


implicadas en el máster y presidida por la Decana de la Facultad de Ciencias 


(aprobada en Junta de facultad de 29 de octubre de 2012). Esta Comisión, siempre 


en contacto con los representantes de otras áreas de conocimiento implicadas en el 


máster, se ha encargado de elaborar la solicitud simplificada y la memoria del 


máster. 


La memoria ha sido elaborada recogiendo las sugerencias de los profesores de las 


áreas de conocimiento susceptibles de participar en la impartición de docencia en 


este título. La memoria además ha sido aprobada por la Junta de Centro de la 


Facultad de Ciencias, por los Consejos de Departamento, por la Comisión de 


Planificación Académica y finalmente por el Consejo de Gobierno de la Universidad de 


Extremadura. 


2.3.2. Procedimientos de consulta externos 


Se han mantenido consultas y/o reuniones para analizar la conveniencia de la 


implantación del Máster y la elaboración del plan de estudios con las siguientes 


instituciones y empresas: 


Centro de Cirugía de Mínima Invasión “Jesús Usón” 


Centro de Acuicultura “Las Vegas del Guadiana” (Gobierno de Extremadura) 


Centro de Investigaciones La Orden – Valdesequera (Gobierno de Extremadura) 


Centro Tecnológico Nacional Agroalimentario “Extremadura” (CTAEX) (Gobierno de 


Extremadura) 


Laboratorio Agroalimentario de Extremadura - Servicio de Calidad Agropecuaria y 


Agroalimentaria (Gobierno de Extremadura) 


Parque Científico y Tecnológico de Extremadura (PCTEX) 


Servicio de Pediatría Hospital Materno Infantil - Badajoz 


Unidad de Reproducción Asistida Hospital Materno Infantil - Badajoz 
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Colegio Oficial de Farmacéuticos de Badajoz 


Colegio Oficial de Farmacéuticos de Cáceres 


Agencia Estatal de Meteorología (AEMAT) - Delegación de Extremadura 


Instituto Extremeño de Reproducción Asistida (IERA-GC) 


Instituto del Corcho, la Madera y el Carbón Vegetal (IPROCOR) (Gobierno de 


Extremadura) 


Servicio de Gestión y Transferencia de Resultados de la Investigación de la UEx 


(SGTRI) 


Denominación de Origen Protegida (DOP) “Torta del Casar” 


Quesería Hermanos Pajuelo – Torta del Casar 


Tentuqueso S.L. 


Heral Enología S.L. 


Carnes y Vegetales S.L. (Apis) 


Conservas Vegetales de Extremadura S.A. (Conesa) 


Era El Peñasco S.L. Jamones y Embutidos 


Lactocyex S.L.U. 


Laboratorio Agroalimentario Industrial, S.L. 


Todas ellas han enviado cartas de apoyo resaltando el interés de la implantación de 


este máster en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Extremadura y su 


intención de fomentar su desarrollo y participar en dicho programa acogiendo 


alumnos en prácticas externas, organizando visitas a sus instalaciones, realizando 


demostraciones de sus procesos productivos, y otras actividades formativas 


características de este posgrado. 


 
1.4. Aclaraciones 


 


El idioma oficial del Máster es el español. En inglés se programarán algunas 


actividades formativas de las materias. En el plan docente de cada materia se 


especificarán estas actividades orales y/o escritas que se realizarán en inglés. 
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ALEGACIONES AL INFORME DE EVALUACIÓN DE FECHA 
25/03/2013 


(4314167 - MÁSTER UNIVERSITARIO EN 
BIOTECNOLOGÍA AVANZADA) 


 


NUEVOS CAMBIOS PROPUESTOS 


 


DENOMINACIÓN DEL TÍTULO 


 


Se ha optado por cambiar la denominación del título. Así, pasaría de la denominación 
Máster Universitario en Biotecnología a Máster Universitario en Biotecnología 
Avanzada. La motivación fundamental de esta propuesta de cambio en la 
denominación se fundamenta en que las materias del título poseen contenidos que 
incluyen los métodos y técnicas más avanzados de la disciplina.  


 


ASPECTOS A SUBSANAR 


 


CRITERIO 1: DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 


Se debe establecer con claridad el número de créditos asociado a las 
especialidades pues en los Criterios 1 y 5 de la Memoria se aportan 
informaciones no coincidentes.  


De acuerdo con la indicación del informe de evaluación de ANECA se ha aclarado, en 
el apartado 5 de la Memoria, lo referente al número de créditos asociados a las 
especialidades profesional e investigadora. El número de créditos optativos a cursar 
para obtener estas especialidades es el siguiente:  


Especialidad profesional: 6 créditos de prácticas externas más los 24 créditos de un 
mismo módulo específico (optativo).  


Especialidad investigación: 6 créditos de prácticas en laboratorio más los 24 créditos 
de un mismo módulo específico (optativo). 


Se deben incluir los créditos de matrícula máximos y mínimos para 
estudiantes a tiempo completo y a tiempo parcial para el resto de cursos. 


Se ha indicado el número de ECTS de matrícula máxima y mínima para estudiantes a 
tiempo completo y tiempo parcial para el resto de años.  
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CRITERIO 2: JUSTIFICACIÓN 


Se debe especificar claramente la orientación del Máster: investigadora, 
profesional, académica. En el supuesto de que se contemplase la orientación 
profesional como se deduce de las especialidades que se proponen, se deben 
incluir prácticas externas en el programa formativo de carácter obligatorio 
para aquellos estudiantes que opten por esta orientación e incluir en el 
Criterio 7 la relación de los convenios con empresas que garanticen la 
realización de las mismas.  


Se ha revisado el apartado 2 “Justificación” de la Memoria (ver últimos párrafos del 
apartado 2.1.4) para especificar más claramente que el Máster tiene una doble 
orientación: investigadora y profesional. Las especialidades se obtienen por cursar 6 
ECTS de prácticas externas + 24 ECTS optativos de un mismo módulo específico 
(especialidad profesional) ó 6 ECTS de prácticas en laboratorio + 24 ECTS optativos 
de un mismo módulo específico (especialidad investigadora). El Trabajo Fin de Máster 
no está vinculado a las especialidades. Este aspecto se aclara en el apartado 5.1 de la 
Memoria. Asimismo, en los apartados 2.3.2 del documento 2.Justificación y 7.1 del 
documento 7. Recursos materiales y Servicios se incluye una relación de las 
empresas e instituciones con las que se han alcanzado acuerdos de colaboración para 
la impartición de prácticas externas. 


Se debe incluir una justificación sobre la inclusión en el Título de las 
especialidades que se proponen. La realización del Trabajo de Fin de Máster 
en una empresa o en un laboratorio de investigación no justifica la inclusión 
de las dos especialidades que se proponen.  


Se deben incluir referentes internacionales así como valorar la incidencia de 
todos los referentes utilizados en la elaboración de la propuesta en el ámbito 
de los títulos de nivel de Máster. 


Se han incluido algunos de los referentes internacionales empleados para la 
elaboración de la propuesta (ver apartados 2.1.5. y 2.2 del documento 2. 
Justificación). 


Se deben explicitar los procedimientos de consulta internos que se han 
utilizado para la elaboración del programa formativo y especificar los 
colectivos que han sido consultados. 


Se han detallado los procedimientos de consulta internos seguidos para la elaboración 
de la propuesta (ver último párrafo del apartado 2.3.1 del documento 2. 
Justificación). 


 


CRITERIO 3: OBJETIVOS/COMPETENCIAS 


Se deben reformular las competencias generales y transversales con objeto 
de evitar redundancias, ya que son en buena medida coincidentes.  


De acuerdo con el requerimiento del informe de evaluación de ANECA se han 
reformulado las competencias generales y transversales. Así, se ha pasado de 12 
generales y 10 transversales a 6 generales y 9 transversales, tal y como se indica a 
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continuación (en rojo y tachado la versión anterior y en azul la nueva redacción de 
las competencias): 


Competencias Generales 


CG1. Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar y desarrollar proyectos 
que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la concepción, 
el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de la 
Biotecnología. 


CG2. Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ámbito de la 
Biotecnología de acuerdo con los conocimientos adquiridos según lo establecido en 
las competencias básicas, transversales y específicas del título. 


CG3.Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a 
sistemas  biológicos y sanitarios. 


CG4.Capacidad de aprendizaje para emprender estudios posteriores con un alto 
grado de autonomía. 


CG5.Capacidad para identificar, formular y resolver problemas dentro de contextos 
amplios y multidisciplinares en los campos de la Biología y las ciencias de la salud, 
mediante la integración de conocimientos y la participación en equipos 
multidisciplinares. 


CG6.Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las 
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el 
ámbito de la Biotecnología. 


CG7.Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, 
autonomía y creatividad. 


CG8.Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de 
recursos humanos y planificación en el ámbito de la empresa y otras instituciones.  


CG9.Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el 
ámbito de la Biotecnología, a público especializado y no especializado, de un modo 
claro y preciso. 


CG10.Capacidad de trasladar el aprendizaje teórico a un contexto práctico. 


CG11.Capacidad de auto-evaluación para tomar consciencia de la necesidad de 
mantener actualizados los conocimientos, habilidades y actitudes mediante un 
proceso de formación continua. 


CG12.Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, 
con escepticismo constructivo y orientado a la investigación. 


CG1.Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, dirigir y desarrollar 
proyectos que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la 
concepción, el desarrollo o la explotación de técnicas e instalaciones en el ámbito de 
la Biotecnología. 


CG2.Capacidad para aplicar conocimientos de ciencias y tecnologías básicas a 
sistemas  biológicos y sanitarios, trasladando el aprendizaje teórico a un contexto 
práctico 


CG3.Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las 
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional en el 
ámbito de la Biotecnología. 
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CG4.Conocimiento y aplicación de elementos básicos de organización, de gestión de 
recursos humanos y planificación en el ámbito de la empresa y otras instituciones. 


CG5.Capacidad para comunicar y transmitir los conocimientos y conclusiones en el 
ámbito de la Biotecnología, a público especializado y no especializado, de un modo 
claro y preciso. 


CG6.Adquisición en la actividad profesional de un punto de vista crítico, creativo, con 
escepticismo constructivo y orientado a la investigación. 


Competencias Transversales 


CT1.Aplicación de los conocimientos adquiridos en el título a su desempeño laboral 
de una forma profesional y rigurosa, así como desenvolverse con seguridad en un 
laboratorio. 


CT2.Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y 
aplicar tecnología de información y comunicación (TIC) en el ámbito formativo y 
profesional. 


CT3.Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto 
avanzados y acceder a conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de 
estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación. 


CT4.Desarrollar habilidades de aprendizaje, organización y planificación, necesarias 
tanto para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomía, como 
para el desempeño profesional.  


CT5.Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante 
que permitan al alumno desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un 
razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el 
valor y los límites del método científico. 


CT6.Capacidad de transmisión de forma eficaz de resultados y conclusiones a un 
público tanto especializado como no especializado, expresándose correctamente de 
forma oral y escrita en español, así como dominar suficientemente el inglés. 


CT7.Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente 
a diferentes contextos y situaciones. 


CT8.Capacidad de resolver problemas complejos. 


CT9.Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, 
así como adquisición de un compromiso ético de respeto a la vida y al medio 
ambiente. 


CT10.Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu 
emprendedor. 


CT1. Destreza en el manejo de las herramientas informáticas básicas para emplear y 
aplicar tecnología de información y comunicación (TIC) en el ámbito formativo y 
profesional. 


CT2. Capacidad para buscar, analizar y gestionar la información de libros de texto 
avanzados y acceder a conocimientos procedentes de la vanguardia del campo de 
estudio del título, incluyendo la capacidad de interpretación y evaluación. 


CT3. Capacidad de auto-evaluación y aprendizaje para mantener actualizados los 
conocimientos, habilidades y actitudes mediante un proceso de formación continua 
desarrollado con un alto grado de autonomía. 
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CT4. Capacidad de análisis, síntesis e interpretación de datos e información relevante 
que permitan al alumno desarrollar ideas, resolver problemas y emitir un 
razonamiento crítico y autocrítico sobre temas científicos o éticos, comprendiendo el 
valor y los límites del método científico. 


CT5.Capacidad de expresión y dominio suficiente del inglés especializado en el 
ámbito de la Biotecnología. 


CT6.Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinares adaptándose positivamente 
a diferentes contextos y situaciones. 


CT7.Capacidad de resolver problemas complejos. 


CT8.Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, 
así como adquisición de un compromiso ético de respeto a la vida y al medio 
ambiente. 


CT9.Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad) y de tener iniciativa y espíritu 
emprendedor. 


Se deben incluir exclusivamente en este apartado, las competencias 
específicas que adquirirán todos los estudiantes al finalizar los estudios. Por 
ello, se debe aportar el núcleo básico de competencias específicas que 
alcancen todos los estudiantes e incorporar aquellas competencias 
específicas asignadas a materias o asignaturas optativas en el Criterio 5.1.  


Se han eliminado de este apartado las competencias específicas que se adquieren 
exclusivamente en materias optativas, permaneciendo aquellas que se trabajan total 
o parcialmente en materias obligatorias y Trabajo Fin de Máster. Así, las 
competencias eliminadas son: CE20, CE23, CE26, CE28, CE30, CE33, CE34 y CE42. 
La lista de estas competencias que están afectan exclusivamente a materias optativas 
se ha incluido en el apartado 5.1. 


Se deben reformular las competencias específicas con vistas a: (1) eliminar 
las que se corresponden con un nivel de Grado (p.e., CE3, CE10, CE13, CE14, 
CE19, CE22, CE25, CE31, CE32, CE35, CE36, CE37, CE40); (2) expresar en 
términos de competencias la CE43; e (3) integrar en las mismas 
funcionalmente el conocimiento y la capacitación de diversas materias. 


Se han eliminado aquellas competencias que corresponden a nivel de Grado: CE3, 
CE10, CE13, CE14, CE19, CE22, CE25, CE31, CE32, CE35, CE36, CE37 y CE40.  


Se ha expresado en términos de competencias la relacionada con el Trabajo Fin de 
Máster: “Realizar Capacidad de realizar un Trabajo Fin de Máster que se base en un 
trabajo de investigación (para la orientación a la investigación) o en un trabajo 
profesional especializado en una empresa biotecnológica (para la orientación a la 
práctica profesional) que haya sido realizado personalmente por el estudiante bajo la 
supervisión de un Tutor. 


De esta manera la lista de competencias específicas que adquieren todos los 
estudiantes (ya renumeradas) es la siguiente:  


CE1. Adquisición de una visión integrada del proceso de I+D+i (investigación, 
desarrollo e innovación) desde el descubrimiento de nuevos conocimientos hasta su 
desarrollo como aplicaciones concretas y la generación de nuevos productos 
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biotecnológicos para su introducción en el mercado. 


CE2. Conocimiento del marco legal de las industrias biotecnológicas, de la gestión 
empresarial y la gestión de la investigación y de los sistemas de protección de la 
propiedad intelectual e industrial. 


CE3. Capacidad de elaborar la memoria de solicitud de una patente de una invención 
biotecnológica. 


CE4. Capacidad para desarrollar competencias técnica y científica en el contexto de 
un laboratorio de investigación o de una empresa biotecnológica 


CE5. Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y 
sistemas en el ámbito de la Biotecnología, liderando su puesta en marcha y su 
mejora continua y valorando su impacto económico y científico. 


CE6. Adquirir el dominio de la terminología avanzada usada habitualmente en 
Bioquímica y Biología Molecular, Genética, Biología Celular y Tisular, Microbiología, 
Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal. 


CE7. Conocimiento de las técnicas avanzadas analíticas, experimentales e 
informáticas habituales en Bioquímica y Biología Molecular, Genética, Biología Celular 
y Tisular, Microbiología, Ecología, Edafología y Fisiología Animal y Vegetal. 


CE8. Conocimiento avanzado de manipulación selectiva y controlada de procesos 
celulares y biomoleculares para generar nuevos productos biotecnológicos 


CE9. Entender los niveles de complejidad de la información biológica: mecanismo 
básico de la herencia; epigenética y herencia extranuclear; interacciones con el 
ambiente y plasticidad fenotípica. 


CE10. Conocimiento avanzado y capacidad de empleo de técnicas de ingeniería 
genética y análisis de proteínas. 


CE11. Conocer los principios y técnicas avanzadas de los cultivos y de la ingeniería 
celular. 


CE12. Analizar, modelar y calcular sistemas biológicos utilizando balances de materia 
y energía y mecanismos moleculares, tanto en régimen estacionario como no 
estacionario, e identificar sus aplicaciones.  


CE13. Identificar y dar soluciones a demandas tecnológicas y científicas en los 
ámbitos de la industria bioquímica, farmacéutica, alimentaria y medioambiental, así 
como en biomedicina, producción animal y vegetal. 


CE14. Conocer los bioprocesos para comparar y seleccionar con objetividad sus 
diferentes alternativas técnicas. 


CE15. Identificar las tecnologías emergentes y evaluar su posible impacto sobre los 
bioprocesos actuales 


CE16.Realizar procesos de modificación y/o mejora genética de organismos de 
diferentes niveles de organización biológicos. 


CE17. Conocer la legislación que regula el tratamiento de productos biotecnológicos 
en materia de bioseguridad. 


CE18.Saber diseñar una investigación prospectiva de mercado para un producto 
biotecnológico.  


CE19. Conocer el contenido y estructura de las principales bases de datos biológicas, 


C
SV


: 5
85


06
50


46
90


06
94


32
30


66
96


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=585065046900694323066962





  
 


 - 7 -  


 


así como de las aplicaciones de búsqueda y análisis. 


CE20.Comprender los algoritmos y criterios de optimización usados en la resolución 
de problemas bioinformáticas. 


CE21.Comprender la relevancia del estudio de los distintos niveles de información en 
los sistemas vivos: trascendencia de las “ómicas” y su aplicación en diagnóstico y 
biotecnología. 


CE22. Capacidad de realizar un Trabajo Fin de Máster que se base en un trabajo de 
investigación o en un trabajo profesional especializado en una empresa 
biotecnológica bajo la supervisión de un Tutor. 


 


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


Se deben eliminar de la Memoria las alusiones a procedimientos de difusión y 
de acogida no aplicables al Título (p.e., coordinación con profesores de 
Secundaria, cursos de nivelación para alumnos de bachillerato).  


De acuerdo con el requerimiento del informe de ANECA, se han eliminado de la 
Memoria las alusiones a procedimientos de difusión y de acogida generales de la 
Universidad de Extremadura que no son aplicables al título. 


Se deben incluir los criterios de admisión y su ponderación en el supuesto de 
que la demanda supere a la oferta.  


Criterios generales de prelación para la admisión: 


(a) Tendrán prioridad los titulados con acceso directo (licenciatura y grado en 
Biología, Bioquímica y Biotecnología) 


(b) Entre los estudiantes que provengan de títulos sin acceso directo (necesitan 
cursar Complementos de Formación), tendrán prioridad los estudiantes que necesiten 
cursar menos créditos complementarios. El número de créditos de complementos de 
formación que debe cursar cada estudiante, dependerá de su expediente académico 
y será establecido por la Comisión de Calidad del título. 


Criterios específicos de prelación para la admisión: 


Dentro de los grupos establecidos en base a los criterios Generales, se ordenarán por 
la nota media del expediente académico obtenida en el mencionado título de acceso. 


Para acceder al presente Máster no será necesario realizar pruebas de acceso 
Específicas. 


Dado que se utiliza el inglés en el proceso formativo, además de las lenguas 
oficiales, debe incluirse entre los requisitos de admisión el nivel de 
conocimiento que se exige a los alumnos del máster en dicha lengua, de 
acuerdo con los parámetros europeos establecidos al efecto.  


En el apartado 2.1. se ha incluido un párrafo de aclaraciones 1.4. al uso de las 
lenguas en el proceso formativo:  


El idioma oficial del Máster es el español. En inglés se programarán algunas 
actividades formativas de las materias. En el plan docente de cada materia se 
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especificarán estas actividades orales y/o escritas que se realizarán en inglés. 


El nivel de inglés del estudiante adecuado para la realización de las actividades 
formativas que se propongan en este idioma es un nivel general de grado. En la 
Universidad de Extremadura todos los Grados tienen una competencia de dominio de 
idiomas que debe ser superada para obtener el título. Esta competencia se ha 
equiparado a un nivel B1 del Marco Común Europeo de referencia para las Lenguas. 
Se considerará éste como requisito para acceder al Máster, a través de las mismas 
vías de acreditación que establezca la Universidad de Extremadura para la finalización 
de los estudios de Grado. 


Se deben describir claramente en el Criterio 4.5 de la Memoria el perfil de los 
estudiantes, en función de su formación previa, que estarían obligados a 
cursar los complementos de formación y aquellos exentos de su realización. 


Se ha aclarado, en el apartado 4.6 de la Memoria, el número de créditos de 
complementos de formación que los estudiantes que provengan de títulos sin acceso 
directo (otros de la rama Ciencias diferentes de Biología, Biotecnología y Bioquímica; 
los de la rama Ciencias de la Salud; así como otros que puedan ser considerados por 
la Comisión de Calidad del Título) deben cursar y el procedimiento para establecer 
cuáles son las materias a cursar. 


Los estudios con acceso directo al Máster son los títulos (Licenciatura y Grado) de 
Biología, Biotecnología y Bioquímica, y determinan el perfil de ingreso recomendado 
con conocimientos en Biología Molecular y Celular, Ingeniería Genética, Microbiología 
y Biotecnología Vegetal permiten afrontar con una base de conocimiento sólida los 
estudios del Máster. Para las otras titulaciones del campo de las Ciencias que se 
contemplan están previstos los complementos de formación que se detallan más 
abajo. Así, los alumnos con estudios universitarios relacionados con las Ciencias 
Experimentales como la Química, Ciencias Ambientales, Ingeniería Química, Física, 
etc., y con las Ciencias de la Salud como Medicina, Farmacia, Veterinaria, 
Fisioterapia, etc., tendrán que cursar para acceder al Máster alguno de los 
complementos de formación. La necesidad de cursar alguna asignatura como 
complemento de formación (nunca más de dos) estará en función de los estudios 
cursados y reflejados en el expediente académico de cada alumno, que será quien 
propondrá la(s) asignatura(s) a cursar para su posterior aprobación por la Comisión 
de Calidad del Máster. En la matrícula del Máster se orientará al alumno con respecto 
a los complementos de formación en función de sus estudios previos y del módulo 
que quiera cursar. 


Se debe concretar el sistema de información previo exclusivamente para los 
alumnos que vayan acceder al Máster. 


En el apartado 4.1. de la memoria se especifican los sistemas de información previos 
para los alumnos que vayan a acceder al Máster. 


 


CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Se deben revisar los contenidos de las materias Ingeniería celular y tisular, 
Producción de proteínas de interés biotecnológico, Biotecnología aplicada a 
la agricultura, Técnicas de producción agrícola y desarrollo sostenible, 
Microbiología industrial, Reproducción asistida y embriología clínica, 
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Experimentación animal y bioética y Técnicas de gestión de fauna de modo 
que en todos ellos se ponga de manifiesto el nivel avanzado de formación 
propio de los estudios de Máster.  


Se han revisado los contenidos de las asignaturas indicadas en el informe de 
evaluación de ANECA y se han modificado/ampliado en el sentido solicitado 
manifestando el nivel avanzado de formación en el Máster. 


Se deben describir los contenidos de las materias Prácticas en empresa y 
Prácticas de laboratorio así como diferenciarse de los de materias 
equivalentes de nivel de Grado. 


Se han ampliado los contenidos de las materias Prácticas externas y prácticas de 
laboratorio, reflejando su nivel de Máster. 


Se debe sustituir el término Prácticas en Empresa por el de Prácticas 
Externas.  


Se ha cambiado el término Prácticas en Empresa por el de Prácticas Externas. 


Se debe revisar la ponderación de los sistemas de evaluación de las materias 
Técnicas experimentales avanzadas, Aplicaciones biosanitarias de la 
fisiología, Experimentación animal y bioética, Bioaerosoles y bioindicadores 
ambientales, y Técnicas de gestión de fauna con objeto de incluir un sistema 
de ponderación que sea factible. 


Se ha revisado la ponderación de los sistemas de evaluación de las materias que se 
indican en el informe de evaluación de ANECA y se ha modificado en la dirección 
solicitada. 


Se deben indicar las líneas de investigación del profesorado que se ofrecen 
en relación con el Trabajo Fin de Máster. 


Se han incluido en el apartado 5.1. de la memoria líneas de investigación que se 
ofrecerán para el Trabajo Fin de Máster. 


 


CRITERIO 6: PERSONAL ACADÉMICO 


Se debe aportar información relativa a la experiencia profesional en la 
temática del Máster de los docentes involucrados en la formación en la 
especialidad calificada como profesional. 


Se ha incluido en el apartado 6.1 de la memoria información relativa a experiencia 
profesional de docentes implicados en la formación. En concreto, se mencionan 
actividades con empresas, convenios de colaboración con empresas y patentes en 
explotación. 


Varios profesores tienen una implicación en empresas biotecnológicas de la región 
extremeña con las que colaboran de manera habitual en proyectos de investigación 
(por ejemplo con el Instituto Extremeño de Reproducción Asistida, IERA). Asimismo, 
desde la Facultad de Ciencias se han firmado varias decenas de convenios con 
empresas de diferente naturaleza estableciendo colaboraciones puntuales o 
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duraderas en el tiempo. En los últimos años se han impulsado empresas de base 
tecnológica (EBT) que tienen su sede en el Parque Científico y tecnológica de 
Extremadura (PCTEX) así como varias patentes tramitadas por el Servicio de Gestión 
y Transferencia de Resultados de la Investigación (SGTRI) de la Universidad de 
Extremadura. 


 


CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


Se debe eliminar la alusión al grado en Biología del epígrafe de medios 
disponibles y reflejar únicamente los asociados al título objeto de 
verificación.  


Se han eliminado las alusiones al Grado en Biología en este apartado de recursos 
materiales y servicios. Como se indica en la memoria los recursos que se ponen a 
disposición del Máster están siendo utilizados y por tanto compartidos con otras 
titulaciones de grado y de másteres que se imparten en la actualidad en la Facultad 
de Ciencias. Corresponde a la dirección del Centro la asignación anual de aulas y 
laboratorios a los diferentes títulos de la Facultad. 


Se deben incluir la relación de convenios con empresas que garanticen la 
realización de las prácticas externas. 


Se ha incluido en este apartado la relación de empresas e instituciones con las que se 
han alcanzado acuerdos de colaboración para la impartición de prácticas externas. 
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RECOMENDACIONES 


 


CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS 


Se recomienda ampliar la información sobre el procedimiento general 
utilizado para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los 
estudiantes. 


Se ha ampliado la información sobre el procedimiento general utilizado para valorar el 
progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes. 
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ALEGACIONES AL INFORME DE EVALUACIÓN DE LA 
SOLICITUD DE VERIFICACIÓN DE PLAN DE ESTUDIOS 


OFICIAL DE FECHA 10/07/2013 


(4314167 – MÁSTER UNIVERSITARIO EN 
BIOTECNOLOGÍA AVANZADA) 


ASPECTOS A SUBSANAR 


 


CRITERIO 1: DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 


Informe ANECA: 


Se deben eliminar las especialidades (especialidad en profesional y 
especialidad en investigación), ya que en realidad se refieren a orientaciones 
como se indica en la memoria de alegaciones. 


Respuesta: 


Se han eliminado las referencias a las especialidades en el criterio 1. Además se ha 
eliminado el siguiente párrafo en el criterio 5.1: 


El Máster ofrece dos especialidades: profesional e investigadora. Estas especialidades  
se obtienen por cursar los 24 ECTS optativos de un mismo módulo específico más 6 
ECTS de prácticas externas (especialidad profesional) ó los 24 ECTS optativos de un 
mismo módulo específico más 6 ECTS de prácticas en laboratorio (especialidad 
investigadora). 


 


CRITERIO 3: COMPETENCIAS 


Informe ANECA: 


Se debe eliminar la competencia específica CE17 del listado de competencias 
del título (a recoger en el apartado 3 de la Memoria), dado que no se justifica 
su consecución por todos los alumnos, al asociarse únicamente a una materia 
de carácter optativo. 


Respuesta: 


La competencia específica CE17 se ha suprimido. 


Se han reenumerado las competencias específicas pasando de un total de 22 a 21 y 
se han corregido en la planificación de las enseñanzas. 
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CRITERIO 5: DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS 


Informe ANECA: 


Se deben concretar los contenidos de la materia “Técnicas de Gestión de 
Fauna”. 


Respuesta: 


Como solicita el evaluador/a se han concretado los resultados del aprendizaje y los contenidos 
de la materia “Técnicas de Gestión de Fauna”. 
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MODIFICACIONES A LA SOLICITUD DE 
VERIFICACIÓNDE TÍTULO OFICIAL 


(ID: 4314167 – MU en Biotecnología Avanzada) 
MODIFICACIONES PROPUESTAS 


 


CRITERIO 1: DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 


Se actualiza la normativa de permanencia y, consecuentemente, los créditos 
máximos de matrícula. 


 
CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


El perfil de ingreso recomendado, recogido originalmente en el apartado 4.2, se 
incluye en el apartado 4.1. 


 
CRITERIO 5: PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


Se modifica la actividad formativa 9, vinculada al Trabajo Fin de Máster. 


9.Trabajo Fin de Máster. Descripción: realización de un trabajo fin de máster según la 
normativa de la Universidad de Extremadura y la reglamentación que, en su caso, 
desarrolle la Facultad de Ciencias. acorde a la normativa aprobada por Junta de 
Facultad de la Facultad de Ciencias, para tal fin Objeto: Realizar un trabajo teórico 
y/o experimental bajo la dirección y tutela de un profesor del máster. Podrá también 
llevarse a cabo en el ámbito de alguna empresa del sector biotecnológico. 


Se modifican los apartados Resultados de aprendizaje y Observaciones de la materia 
Trabajo Fin de Máster: 


5.5.1.2. 


El Trabajo Fin de Máster consistirá en un trabajo ejercicio original que se presentará 
y defenderá ante un tribunal universitario, consistente en el desarrollo de un 
proyecto enmarcado dentro en el ámbito de la Biotecnología. Debe realizar la 
búsqueda, recolección, evaluación y organización del material bibliográfico, o de 
laboratorio o eventual “trabajo de campo” que le permita escribir un artículo con la 
seriedad requerida en el ámbito laboral o investigador. 


… 


5.5.1.4.  


Reglamento del Trabajo Fin de Máster del MU Biotecnología Avanzada, en su 
desarrollo de la Normativa general de la UEx: 


https://www.unex.es/conoce-la-uex/centros/ciencias/informacion-academica/tf-
estudios/masteres/tfm_biotecnologia 
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CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS 


Se actualiza el procedimiento para valorar el progreso y los resultados. 


Los procedimientos para valorar los resultados de aprendizaje de los estudiantes en 
las diferentes materias del título se especifican en los correspondientes apartados 
“Sistemas de Evaluación” del apartado 5 de la memoria y según la normativa de la 
Universidad de Extremadura y la reglamentación que, en su caso, desarrolle la 
Facultad de Ciencias.  


Con carácter general se evalúan las competencias del Máster a través de la 
realización y defensa de un Trabajo Fin de Máster. 


Por otra parte, el Sistema Interno de Garantía de la Calidad de la UEx Sistema de 
Aseguramiento Interno de Calidad de la UEx ha previsto en su Proceso para 
Garantizar la Calidad de los Programas Formativos la realización anual del análisis de 
los resultados de aprendizaje en el que la Comisión de Calidad de la Titulación 
recopilará datos e indicadores para la evaluación y seguimiento de la actividad de 
enseñanza y aprendizaje, a fin de elaborar el informe de calidad de la titulación y 
permitir, con ello, que la Junta de Facultad revise, si procede, el programa formativo. 
Así, la Comisión de Calidad de la titulación analiza los resultados en el contexto del 
título y lo especificado como resultados previstos en la memoria de verificación. Este 
análisis se incorpora al informe anual de calidad del título, en el cual se proponen 
medidas de mejora si procede. 


 
CRITERIO 11: PERSONA ASOCIADA A LA SOLICITUD 


Se modifica la persona asociada a la solicitud. 
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MODIFICACIONES A LA SOLICITUD DE VERIFICACIÓN  
DE TÍTULO OFICIAL 


ID: 4314167 - MÁSTER UNIVERSITARIO EN 
BIOTECNOLOGÍA AVANZADA 


MODIFICACIONES PROPUESTAS 
 
 
CRITERIO 1: DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO 


Se modifica el número de plazas de nuevo ingreso, pasando de 45 a 30. 


Motivación 


El informe final de renovación de la acreditación del Máster indicaba “en lo que se 
refiere al número de estudiantes de nuevo ingreso no se respeta el compromiso 
adquirido en la memoria verificada de 45 estudiantes. Este número, según indica el 
Informe de Autoevaluación, se ha disminuido a 30 estudiantes por acuerdo tanto de la 
Junta de Centro de la Facultad de Ciencias como del Consejo de Gobierno de la 
Universidad de Extremadura”. “En relación a los estudiantes de nuevo ingreso, la 
Universidad de Extremadura expone que el número vigente es de 30, en lugar de los 
45 que aparece en la memoria verificada, al haber sido aprobada una propuesta de 
reducción por parte del Consejo de Gobierno, con objeto de garantizar a los alumnos la 
adecuada atención. En los documentos de respuesta al Informe Provisional, y en 
concreto en el plan de mejoras, la Universidad de Extremadura se compromete a 
solicitar una modificación de la memoria verificada para ajustarlo a los 30 estudiantes 
de nuevo ingreso que constan en la Web” 


 


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 


En el apartado 4.2, se elimina los párrafos siguientes vinculados a los complementos 
de formación:  
“Para las otras titulaciones del campo de las Ciencias que se contemplan están 
previstos los complementos de formación que se detallan más adelante”. 
(b) Entre los estudiantes que provengan de títulos sin acceso directo (necesitan cursar 
Complementos de Formación), tendrán prioridad los estudiantes que necesiten cursar 
menos créditos complementarios. El número de créditos de complementos de 
formación que debe cursar cada estudiante, dependerá de su expediente académico y 
será establecido por la Comisión de Calidad del título. 
En el apartado 4.6, se eliminan los complementos de formación. 
Motivación 
El informe final de renovación de la acreditación del Máster dice: 
“No se presentan evidencias de la implantación de los complementos de formación y 
de su exigencia, tal y como se recoge en la memoria verificada, a los estudiantes que 
provienen de Licenciaturas o Grados sin acceso directo al Máster. En la audiencia con 
profesores, estudiantes y egresados se confirma que no se imparten los complementos 
de formación, si bien el primer colectivo señala que se dan sesiones de 30-45 minutos 
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para los estudiantes que lo necesitan y no se ve necesidad de añadirlos porque los 
estudiantes tienen un buen nivel; los estudiantes señalan que son voluntarios y los 
egresados que queda a disposición del profesor el adaptar o no el temario al nivel de 
los estudiantes. 
Respecto a la inexistencia de complementos que se reflejan en la memoria verificada, 
la Universidad de Extremadura, en respuesta al Informe Provisional de acreditación del 
título, expone que los complementos de formación no se imparten, entre otras 
razones, porque la experiencia en la impartición del título les ha mostrado que el 
alumno que elige el Máster tiene una predisposición a adaptarse a las exigencias 
formativas que han sido cubiertas con actividades generales en las primeras clases de 
cada asignatura y posteriores actividades de tutoría personalizada por parte de los 
profesores que imparten docencia en el Máster. Indican que la aplicación de los 
complementos de formación se realizará tal y como se ha realizado desde el curso 
2014-15 (primero de implantación y único evaluado), esto es, se atenderán las 
posibles carencias de formación en las primeras clases de las asignaturas de manera 
general a todos los alumnos, y de manera particular en las tutorías programadas de 
los profesores.  
Por otra parte, en el plan de mejoras presentado la Universidad de Extremadura se 
compromete a solicitar una modificación de la memoria verificada con objeto de 
eliminar los complementos de formación que aparecen en el citado documento.” 


 


CRITERIO 10: CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


Se corrige el año de inicio de impartición del título, pasando de 2013 a 2014. 


Motivación 


El informe final de acreditación del Máster indicaba que la implantación del plan de 
estudios se realizó durante el curso 2014-15. Esta fecha de inicio no se corresponde 
con lo establecido en la memoria verificada, donde se indica que la fecha prevista de 
inicio es el curso 2013-14. En el Informe de Autoevaluación y en la audiencia con el 
equipo directivo se señaló que el título no se pudo implantar en dicho curso ya que fue 
verificado por el Consejo de Universidades en septiembre del 2013 y se publicó en el 
BOE en junio de 2014. 


 
CRITERIO 11: PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD 


Se modifica la persona asociada a la solicitud. 
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ALEGACIONES AL INFORME DE EVALUACIÓN DE FECHA 
02/02/2023 


(4314167 - MÁSTER UNIVERSITARIO EN 
BIOTECNOLOGÍA AVANZADA) 


ASPECTOS A SUBSANAR 


 


CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
Informe ANECA: “La supresión de una oferta de complementos de formación 
es factible (en ese caso, se recomienda revisar el apartado 5 de la memoria: 
Descripción general del plan de estudios, donde se sique señalando la oferta 
de cuatro materias como complementos de formación). 


Sin embargo, no es factible que se elimine la necesidad de unos 
determinados complementos de formación para la admisión de los titulados 
que no pertenecen al grupo denominado “estudios con acceso directo” y 
dichos complementos de formación (necesariospara la admisión) deben 
explicitarse. 


Alternativamente, si se suprime la necesidad de complementos de formación 
para la admisión al máster, se debe restringir la admisión permitiéndola 
únicamente a aquellos estudiantes que, por su titulación, no precisen de 
complementos de formación (“estudios con acceso directo”)..” 


Respuesta de la UEx: 
Justificación de la modificación: 


La experiencia acumulada desde la instauración del Máster Universitario en 
Biotecnología Avanzada motiva la propuesta de eliminación de los complementos de 
formación sobre la base de limitar el acceso al Máster a licenciados/as o 
graduados/as de ciertas titulaciones. Los estudiantes que han accedido al Máster 
procedentes de las titulaciones que se referencian a continuación no han necesitado 
dichos complementos y han superado satisfactoriamente los requerimientos exigidos. 
La catalogación de dos niveles de perfil de ingreso se hace exclusivamente a efectos 
de prelación considerando el nivel de afinidad con el contenido de las materias del 
Máster.  


Finalmente, se elimina el último párrafo que hace referencia a pruebas de acceso 
para no contradecir cualquier supuesto establecido en la normativa reguladora de 
este tipo de titulaciones. 


Por lo tanto, se propone el siguiente texto: 


Los estudiantes deben cumplir los requisitos de acceso establecidos en la "Normativa 
de acceso y admisión en másteres oficiales de la Universidad de Extremadura". 
Deben estar en posesión de un título universitario oficial de Máster, Grado, 
Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, Diplomado Universitario, Arquitecto Técnico, 
Ingeniero Técnico o Doctor, expedido por una Universidad española o por una 
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institución de educación superior del Espacio Europeo de Educación Superior que 
permita en el país expedidor del título el acceso a enseñanzas de Máster. 


Los perfiles de ingreso serán estudiantes en posesión de títulos relacionados con las 
Ciencias Experimentales (Biología, Biotecnología, Bioquímica, Ciencias Ambientales, 
Química, Ingeniería Química y Física), Ciencias de la Salud (Medicina, Farmacia, 
Veterinaria, Fisioterapia), o algunas otros que serán considerados por la Comisión de 
Calidad del Máster. Los estudios con acceso directo al Máster son los títulos 
(Licenciatura y Grado) de Biología, Biotecnología y Bioquímica. El perfil de ingreso 
recomendado es el que marcan estas titulaciones de acceso directo, cuyos 
conocimientos en Biología Molecular y Celular, Ingeniería Genética, Microbiología y 
Biotecnología Vegetal permiten afrontar con una base de conocimiento sólida los 
estudios del Máster. Para las otras titulaciones del campo de las Ciencias que se 
contemplan están previstos los complementos de formación que se detallan más 
adelante. 


En el caso de que el número de solicitudes sea mayor que el número de plazas, 
corresponde a la Comisión de Calidad del Máster determinar el orden de preferencia 
de los solicitantes en base los criterios Generales y Específicos recogidos en los 
Artículos 7 y 8 del documento "Normativa de acceso y admisión en másteres oficiales 
de la Universidad de Extremadura" (DOE 20 de marzo de 2012). 


Los perfiles de ingreso serán estudiantes en posesión de títulos de licenciatura o 
grado en Biología, Biotecnología, Bioquímica, Química, Ciencias Ambientales, Ciencia 
y Tecnología de los Alimentos e Ingeniería de las Industrial Agrarias y Alimentarias. El 
perfil de ingreso recomendado es el que marcan estas titulaciones de acceso, cuyos 
conocimientos en Biología Molecular y Celular, Ingeniería Genética, Microbiología o 
Biotecnología Vegetal permiten afrontar con una base de conocimiento sólida los 
estudios del Máster. 


Criterios generales de prelación para la admisión: 


Se establecen, a efectos de prelación, dos niveles de perfil de ingreso: Acceso directo 
(licenciatura o grado en Biología, Bioquímica y Biotecnología) y acceso afín 
(licenciatura o grado en Química, Ciencias Ambientales, Ciencia y Tecnología de los 
alimentos e Ingeniería de las Industrias Agrarias y Alimentarias)  


 (a) Tendrán prioridad los titulados con acceso directo (licenciatura y grado en 
Biología, Bioquímica y Biotecnología) 


(b) Entre los estudiantes que provengan de títulos sin acceso directo (necesitan 
cursar Complementos de Formación), tendrán prioridad los estudiantes que necesiten 
cursar menos créditos complementarios. El número de créditos de complementos de 
formación que debe cursar cada estudiante, dependerá de su expediente académico y 
será establecido por la Comisión de Calidad del título. 


Criterios específicos de prelación para la admisión: 


Dentro de los grupos establecidos en base a los criterios Generales, se ordenarán por 
la nota media del expediente académico obtenida en el mencionado título de acceso. 


Para acceder al presente Máster no será necesario realizar pruebas de acceso 
específicas. 


Por otra parte, en el criterio 5, se eliminar el texto siguiente: 


Se establecen además Complementos de Formación para aquellos alumnos que 
requieran de esta formación. Estos complementos están constituidos por 4 materias: 
“Biología Celular y Molecular”, “Genética Molecular e Ingeniería Genética”, 
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“Fundamentos de Microbiología y Biotecnología Microbiana” y “Fundamentos de 
Biotecnología Vegetal”, cada una de 6 créditos. Las dos primeras materias se 
encuentran ubicadas temporalmente en el primer semestre, estando las dos restantes 
en el segundo semestre. Los alumnos que así lo requieran y dependiendo de sus 
estudios previos y del módulo de especialización elegido, cursarán un máximo de 12 
créditos (6 créditos en cada semestre). En la siguiente tabla se indican las materias 
que constituyen los complementos de formación. 


Complementos de formación 


1. GENÉTICA MOLECULAR E INGENIERÍA GENÉTICA (6 ECTS) 


2. BIOLOGÍA CELULAR Y MOLECULAR (6 ECTS) 


3. FUNDAMENTOS DE MICROBIOLOGÍA Y BIOTECNOLOGÍA MICROBIANA (6 ECTS) 


4. FUNDAMENTOS DE BIOTECNOLOGÍA VEGETAL (6 ECTS) 
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4.1. Sistema de información previo  


La Universidad de Extremadura dispone, dentro del Sistema de Garantía Interno de 
Calidad (SGIC), elaborado por su participación en el Programa AUDIT de la ANECA, 
de los siguientes procesos y procedimientos relacionados con la captación, acceso y 
admisión de estudiantes: Proceso de captación de estudiantes (PCE) y Proceso de 
definición de perfiles y admisión de estudiantes (PPAE). Este último proceso incluye 
los procedimientos de preinscripción, de pruebas de acceso para mayores de 25 años 
y de prueba de acceso a la Universidad de Extremadura. En ellos puede encontrarse 
toda la información relativa a las pruebas de acceso a la Universidad de 
Extremadura, a la preinscripción y la matriculación en la dirección web 
http://www.unex.es/preinscripciones. De todos estos procesos se proporciona 
información a través de la página web del Servicio de Becas, Estudios de Posgrado y 
Títulos Propios de la UEx (http://www.unex.es/organizacion/servicios/servicio_becas) 
y personal y telefónicamente en el Servicio de Información y Atención Administrativa. 


Plan de difusión de la titulación a los potenciales estudiantes  


La Universidad de Extremadura dispone de un programa general de difusión de sus 
estudios enmarcado dentro del Programa D+O (Difusión + Orientación). Este 
programa se lleva a cabo fundamentalmente a través del Servicio de Orientación y 
Formación Docente (SOFD), del Servicio de Información y Atención Administrativa 
(SIAA) y de los profesores difusores y tutores de la titulación.  


En el programa se contemplan las siguientes actuaciones: 


 Página web para preuniversitarios


 Charlas de profesores difusores en los Institutos y Colegios de Secundaria.


 Elaboración de trípticos informativos.


 Jornadas de difusión simultánea de titulaciones, dirigidas a los estudiantes y a
sus familias. 


 Jornadas de puertas abiertas en los campus universitarios.


 Participación en ferias y otros eventos con stands publicitarios.


 Jornadas de difusión universitaria en distritos periféricos (Zafra y Plasencia)
dirigidas a padres y alumnos.


 Coordinación con los profesores de Secundaria, fundamentalmente para las
pruebas de selectividad, y con los Orientadores, elaborando la “Guía de
Orientación para alumnos de Bachillerato y Ciclos Formativos de Grado
Superior” y organizando el encuentro regional de orientadores y Universidad.


 Acciones particulares de la propia titulación, organizadas por el centro.


Plan de acogida de los estudiantes de nuevo ingreso 


 La Universidad de Extremadura organiza, durante el mes de septiembre, cursos
de nivelación –cursos cero- , que tienen como objetivo general ayudar a los
alumnos a reforzar el nivel de los conocimientos adquiridos en el bachillerato y
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proporcionarles herramientas para perfeccionar las técnicas de trabajo 
intelectual.  


 Todos los estudiantes reciben a principio de curso una agenda del estudiante en
la que se recoge información sobre el calendario escolar, servicios disponibles,
normativa de permanencia, etc.


 En la página web del Centro y en la secretaría, están disponibles los programas
de las asignaturas, el calendario de exámenes, etc.


 El Consejo de Estudiantes y el Vicerrectorado de Estudiantes organizan a
principios de curso unas Jornadas de Bienvenida en los cuatro campus de la
Universidad de Extremadura.


 A través del Plan de Acción Tutorial de la Titulación (PATT) los alumnos reciben
la asesoría de un tutor desde el primer día de su ingreso en la Universidad (éste
se detallará en el apartado de Sistemas de Apoyo y orientación de los
estudiantes una vez matriculados). En la Facultad de Ciencias, dentro de las
actividades del PATT, el primer día de impartición de las distintas titulaciones y
másteres, el coordinador de calidad de la titulación y algunos profesores de la
misma dan la bienvenida a los alumnos matriculados. Se les informa
previamente de la hora del acto de bienvenida, no coincidente con docencia, en
la pag web del centro. En esta presentación del Máster, se les explican aspectos
generales del Máster, como plan de estudios, horarios, calendario de exámenes
y de Trabajos fin de Máster, gestiones electrónicas, profesores tutores de los
Trabajos fin de Máster, profesores tutores del PATT, etc. Y además se les da una
orientación acerca de la vida académica en el Centro y en la UEx.


Perfil de ingreso recomendado


 Los perfiles de ingreso serán estudiantes en posesión de títulos de licenciatura o 
grado en Biología, Biotecnología, Bioquímica, Química, Ciencias Ambientales, 
Ciencia y Tecnología de los Alimentos e Ingeniería de las Industrial Agrarias y 
Alimentarias. El perfil de ingreso recomendado es el que marcan estas 
titulaciones de acceso, cuyos conocimientos en Biología Molecular y Celular, 
Ingeniería Genética, Microbiología o Biotecnología Vegetal permiten afrontar con 
una base de conocimiento sólida los estudios del Máster. 
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


5.1. Descripción del Plan de Estudios 


I. Estructura del Plan de Estudios 


Módulo Materia ECTS Carácter 


Fundamental 


Genómica, Proteómica y 
Bioinformática 


6 Obligatorio 


Protección y Transferencia 
Biotecnológica 


6 Obligatorio 


Técnicas Experimentales 


Avanzadas 
6 Obligatorio 


Biotecnología 
Molecular y Celular 


Transgénesis de Mamíferos 6 Optativo 


Biotecnología de Enzimas 6 Optativo 


Ingeniería Celular y Tisular 6 Optativo 


Producción de Proteínas de Interés 
Biotecnológico 


6 Optativo 


Biotecnología 
Agroalimentaria y 


Agropecuaria 


Biotecnología Aplicada a la 


Agricultura 
6 Optativo 


Técnicas de Producción Agrícola y 
Desarrollo Sostenible 


6 Optativo 


Acuicultura  6 Optativo 


Microbiología Industrial  6 Optativo 


Biotecnología 


Biosanitaria 


Reproducción Asistida y 
Embriología Clínica 


6 Optativo 


Aplicaciones Biosanitarias de la 


Fisiología 
6 Optativo 


Producción de Fármacos 6 Optativo 


Experimentación Animal y Bioética 6 Optativo 


Biotecnología 


Ambiental 


Bioaerosoles y Bioindicadores 
Ambientales 


6 Optativo 


Fitorremediación 6 Optativo 


Técnicas de Gestión de Fauna 6 Optativo 


Fitoderivados Bioactivos 6 Optativo 


Prácticas 
Prácticas en Empresa 6 Optativo 


Prácticas en Laboratorio 6 Optativo 


Trabajo Fin de 
Máster 


Trabajo Fin de Máster 12 
Trabajo Fin de 


Máster 


 


Justificación de la estructura del Plan de Estudios 


El plan de estudios presentado en esta memoria está estructurado 7 módulos con una 


duración total de 60 créditos, que se cursarán en dos semestres. El primero es el 


módulo Fundamental, de carácter obligatorio y de 18 créditos de duración. Hay cuatro 


módulos optativos (Biotecnología Celular y Molecular, Biotecnología Agroalimentaria y 


Agropecuaria, Biotecnología Biosanitaria y Biotecnología Ambiental), cada uno de ellos 


de 24 créditos, que permitirán a los alumnos elegir una formación más específica. El 


sexto módulo está constituido por las Prácticas en Empresa y Laboratorio, de carácter 


optativo y de 6 créditos, y el último módulo formado por el Trabajo Fin de Máster, 


obligatorio y de 12 créditos de duración.  
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Durante el primer semestre se cursarán las 3 materias obligatorias del módulo Básico 


y 2 materias optativas. En el segundo semestre se cursarán 3 materias optativas, 


entre las que pueden incluirse las Prácticas en Empresa o Laboratorio, además de la 


realización del Trabajo Fin de Máster. Los módulos se describen a continuación: 


El primero de ellos, denominado módulo Básico, está formado por tres materias. Este 


módulo se impartirá en el primer semestre y los alumnos deben cursar 


obligatoriamente las tres materias. Las materias de este módulo (“Genómica, 


Proteómica y Bioinformática”, “Protección y Transferencia Biotecnológica” y “Técnicas 


Experimentales Avanzadas”) constituyen el eje común básico de este máster. 


El segundo de los módulos, denominado Biotecnología Celular y Molecular está 


conformado por cuatro materias: “Transgénesis en Mamíferos”, “Biotecnología de 


Enzimas”, “Ingeniería Celular y Tisular” y “Producción de Proteínas de Interés 


Biotecnológico”. Este módulo tiene carácter optativo. 


El tercero de los módulos, denominado Biotecnología Agroalimentaria y Agropecuaria 


está conformado por cuatro materias: “Biotecnología Aplicada a la Agricultura”, 
“Acuicultura”, “Microbiología Industrial” y “Técnicas de Producción Agrícola y 


Desarrollo Sostenible”. Este módulo tiene carácter optativo. 


El cuarto de los módulos, denominado Biotecnología Biosanitaria está conformado por 


cuatro materias: “Reproducción Asistida y Embriología Clínica”, “Aplicaciones 


Biosanitarias de la Fisiología”, “Producción de Fármacos” y “Experimentación Animal y 


Bioética”. Este módulo tiene carácter optativo. 


El quinto de los módulos, denominado Biotecnología Ambiental está conformado por 


cuatro materias: “Bioaerosoles y Bioindicadores Ambientales”, “Fitorremediación”, 


“Técnicas de Gestión de Fauna” y “Fitoderivados Bioactivos”. Este módulo tiene 


carácter optativo. 


En el sexto módulo, de Prácticas, de carácter optativo y de 6 créditos de duración, se 


pretende potenciar el desarrollo de actividades biotecnológicas en el ámbito de alguna 


empresa/centro de investigación público o privado, o en el de un laboratorio de 


investigación, lo que permitirá al alumno familiarizarse con el trabajo a desarrollar en 


estos centros. Se pretende ofertar prácticas en empresas/centros de 


investigación/laboratorios relacionados con los diferentes módulos de especialización 


(de 2º al 5º). Estas prácticas se realizarán temporalmente en el segundo semestre. 


El último módulo del máster es el módulo en el que se desarrolla el Trabajo Fin de 
Máster. Se ubica temporalmente en el segundo semestre y tiene una duración de 12 
créditos. El objetivo es que los estudiantes realicen un trabajo relacionado 
directamente con la especialidad cursada y lo defiendan ante el correspondiente 
tribunal. El enfoque que se dará a los trabajos será de tipo “profesional” para aquellos 


estudiantes que decidan no continuar con los  estudios de tercer ciclo; o de tipo 


“investigador” para aquéllos que sí pretendan continuar con la realización de tesis 


doctoral.  
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Secuenciación de las materias en el Plan de Estudios 


Curso 1º 


Semestre 1º 


GENÓMICA, PROTEÓMICA Y BIOINFORMÁTICA 


PROTECCIÓN Y TRANSFERENCIA BIOTECNOLÓGICA 


TÉCNICAS EXPERIMENTALES AVANZADAS 


OPTATIVA 1 


OPTATIVA 2 


Semestre 2º 


OPTATIVA 3 


OPTATIVA 4 


OPTATIVA 5: PRÁCTICAS EN EMPRESA/LABORATORIO 


TRABAJO FIN DE MÁSTER 


Distribución del plan de estudios en créditos ECTS 


Tipo de materia Créditos 


Obligatorias 18 


Optativas 30 


Trabajo Fin de Máster 12 


Total 60 


Las dos especialidades están definidas por cursar las dos optativas de cada módulo del 


primer semestre (12 ECTS) más las prácticas que elija el alumno, de tal manera que 


las Prácticas en Empresa dirigen hacia la especialidad profesional y las Prácticas en 


Laboratorio hacia la especialidad de investigación. 


Coordinación docente del título 


La coordinación horizontal y vertical de los distintos módulos, materias y materias del 


título será responsabilidad de la Comisión de Calidad de la Titulación. Esta Comisión 


estará compuesta por el coordinador de la titulación, dos estudiantes, hasta 6 


profesores de áreas implicadas en la titulación y un representante del PAS. Sus 


funciones, según el SGIC de la UEx, son las siguientes: 


- Impulsar la coordinación entre los profesores y materias del título.
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- Velar por la implantación y cumplimiento de los requisitos de calidad del plan de 


estudios (programa formativo). 


- Analizar el cumplimiento de los objetivos de la titulación y revisar los perfiles de 


ingreso y egreso de los estudiantes. 


- Evaluar el desarrollo del programa formativo, analizando la eficacia de las acciones 


de movilidad y las prácticas diseñadas, de los métodos de enseñanza-aprendizaje 


utilizados, de la evaluación aplicada a los estudiantes y de los medios humanos y 


materiales utilizados. 


- Analizar los resultados de la evaluación y seguimiento del plan de estudios. 


- Proponer acciones de mejora del programa formativo. 


- Velar por la implantación de las acciones de mejora de la titulación. 


- Elaborar información para los diferentes grupos de interés. 


En su funcionamiento, analizará, al menos trimestralmente, el desarrollo del título a 


fin de detectar disfunciones y proponer a los Centros, Departamentos y profesores las 


oportunas medidas de mejora. Antes del inicio de cada semestre, la Comisión de 


Calidad de la Titulación coordinará los diferentes programas de las materias a fin de 


evitar duplicidades y suplir posibles lagunas formativas. Así mismo, al final del 


semestre analizará los resultados educativos obtenidos. 


II. Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de 


acogida  


La Universidad de Extremadura, en su Sistema de Garantía Interno de Calidad, ha 


diseñado el Proceso de Gestión de la Movilidad de Estudiantes en el que se recoge la 


sistemática a aplicar en la gestión y revisión de los Programas de Movilidad de los 


estudiantes, tanto a través del Vicerrectorado de Relaciones Internacionales de la 


Universidad de Extremadura (http://www.unex.es/organizacion/organos-


unipersonales/vicerrectorados/vicerelint/index__html) como del propio Centro. 


Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes 


La planificación y gestión de la movilidad de los estudiantes corresponde al 


Vicerrectorado de Relaciones Internacionales y actualmente se rige por la Normativa 


reguladora de programas de movilidad de la Universidad de Extremadura (Aprobada 


por la Junta de Gobierno de la Universidad de Extremadura en su sesión del día 28 de 


julio de 2011 y publicada en DOE nº156, del 12 de agosto de 2011). 


La estructura orgánica de la Universidad de Extremadura en materia de movilidad 


nacional e internacional incluye al Coordinador Institucional, la Comisión de 


Programas de Movilidad de la Universidad de Extremadura, el Coordinador Académico 


de Programas de Movilidad del Centro y la Comisión de Programas de Movilidad del 


Centro, cuyas funciones están definidas en la citada Normativa reguladora de 


programas de movilidad de la Universidad de Extremadura. 


El Secretariado de Relaciones Internacionales es la unidad responsable de la gestión 


de los programas o convenios de movilidad suscritos por la UEx en el marco de los 


proyectos y programas que sean materia de su competencia. Son funciones del 


Secretariado de Relaciones Internacionales: 


a) Promover los Convenios y Acuerdos Bilaterales con instituciones y organismos 


regionales, nacionales y supranacionales que posibiliten la ejecución de las actividades 


contempladas en los diferentes Programas y velar por el correcto desarrollo de los 
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mismos. 


b) Organizar la movilidad de estudiantes, docentes y personal de administración y 


servicios de la UEx. 


c) Planificar, difundir y desarrollar las convocatorias anuales enmarcadas en los 


Programas de Movilidad que sean materia de su competencia. 


d) Informar a los miembros de la UEx e instituciones socias interesados en participar 


en los diferentes Programas de Movilidad. 


e) Asesorar técnicamente a los Centros de la UEx en la gestión de Programas de 


Movilidad. 


f) Ejecutar técnica y financieramente los Programas de Movilidad de acuerdo con las 


directrices establecidas en los Convenios y Acuerdos Interinstitucionales. 


g) Elaborar los informes técnicos y financieros de acuerdo con las directrices 


establecidas en los Convenios y Acuerdos Interinstitucionales. 


h) Evaluar el funcionamiento de los Programas de Movilidad en los que participa la 


UEx y, en su caso, elaborar propuestas que garanticen la calidad de los mismos. 


i) Actuar como unidad administrativa central para la recepción e integración de los 


participantes en Programas de Movilidad procedentes de instituciones socias. 


j) Promover la celebración de actividades y eventos que mejoren la proyección 


internacional de la UEx. 


k) Diseñar, coordinar y enmarcar las propuestas de proyectos que, en materia de su 


competencia, se generen desde la comunidad universitaria, y buscar la financiación 


para el desarrollo de dichas propuestas. 


Programa de movilidad de estudiantes vigentes en la Universidad de 


Extremadura 


Entre los distintos programas de movilidad a los que actualmente tiene acceso el 


alumnado, pueden destacarse, entre otros de carácter más específico: 


- Programa ERASMUS, con sus dos modalidades de Estudios (para proseguir estudios 


en Universidades europeas) o Prácticas (para la realización de prácticas en empresas 


europeas) 


Convenios de movilidad actuales para el Máster de Biotecnología  


En un futuro se pretenden desarrollar acuerdos de colaboración con universidades que 


permitan la movilidad de estudiantes y profesores, así como con otras instituciones no 


docentes que puedan intervenir en el máster con participación de expertos, visitas, 


etc. 
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 6. PERSONAL ACADÉMICO 


6.1.1. Adecuación del profesorado al plan de estudios 


PERSONAL ACADÉMICO DISPONIBLE 


 CATEGORÍA DEL PROFESORADO 


ÁREA DE 


CONOCIMIENT


O 


C 
U 
 


T 
U 
 


C 
E 
U 
 


T 
E 


U 


A 
Y 
 


A 
Y 
D 
 


C 
O 
L 
 


C 
D 
 


A 
S 
O 
 


V 
I 
S 


E 
M 
E 


I 
N 
T 


I 
N 
V 


TOTA


L  


ÁREA 


% 


B 
E 
C 


P 
E 
R 


P 
R 
O 


D 
O 
C 


T 
C 


Genética  2   
 


   2      4 3,3  4 1 4 4 


Biología Celular 2 5      1      8 6,7 1 8 3 8 8 


Microbiología 3 4      1     1 9 7,5 1 8 1 9 9 


Fisiología Vegetal  3      1 1  1   6 5,0  4  6 4 


Bioquímica 3 6           4 13 10,8 1 9 1 10 13 


Fisiología Animal 2 2           1 5 4,2  4 2 5 5 


Zoología 1 3      4     1 9 7,5 3 8  9 9 


Edafología  2            2 1,7    2 2 


Botánica 1 3    1  1      6 5,0 2 6  6 6 


Ecología 1 3     1 4      9 7,5  8  9 8 


Ingeniería Química 5 9          1 7 22 18,3 7 14  16 22 


Química Analítica 6 10 1     1     1 19 15,8 5 18  19 19 


Organización de 
Empresas 


1 3      3 1     8 6,7  7  7 8 


Química Orgánica  12      3     1 16 11,8  15 1 16 16 


%TITULACIÓN 18,4 49,3 0,7   0,7 0,7 15,4 1,5  0,7 0,7 11,8 136 100  83,1 6,6 92,


6 


85,


3 


 
CU: N° Catedráticos Universidad 
TU: N° Titulares de Universidad 
CEU: N° Catedráticos de Escuela Universitaria 
TEU: N° Titulares de Escuela Universitaria 
AY: N° Ayudantes 
AYD: N° Profesores Ayudantes Doctores 
COL: N° Profesores Colaboradores 
CD: N° Profesores Contratados Doctores 
ASO: N° Profesores Asociados 
VIS: N° Visitantes 
EME: N° Profesores Eméritos 
INT: N° Profesores Interinos 
INV: N° Contratados Investigadores 
BEC: N° Becarios 
PER: N° Profesores Permanentes 
PRO: N° Profesores en vías de Promoción (Profesores con evaluación positiva para 
figuras de contratación superiores a la actual, o que hayan conseguido acreditación 
para cuerpo docentes superiores al actual) 
DOC: N° Profesores Doctores 
TC: N° Profesores a Tiempo Completo 
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Justificación de la adecuación de profesorado disponible 


El personal que la Universidad de Extremadura compromete en la docencia de este Master es 


muy elevado y superior a lo requerido para su impartición y por tanto queda sobradamente 


garantizada su impartición.  


El plantel de profesorado disponible ha sido seleccionado durante más de 30 años por lo que su 


experiencia en la docencia, en la captación y dirección de proyectos de investigación y dirección 


de tesis doctorales es muy importante. 


Señalar que el 67,62% del profesorado que se pone a disposición para la impartición del Master 


son catedráticos y titulares de universidad y 8 de los profesores Titulares de Universidad están 


acreditados a catedráticos y a la espera de su promoción.  


El nivel científico está avalado en el hecho que el 92,65% de la plantilla está en posesión del 


título de doctor, habiendo obtenido a lo largo de su trayectoria numerosos proyectos de 


investigación en organismos regionales, nacionales e internacionales. Estando en posesión la 


plantilla de numerarios (2/3) de numerosos tramos de docencia, e investigación. 


Asimismo el 17% es profesorado contratado acreditado por la ANECA para el desempeño de 


diversas categorías docentes (contratados doctores 15,54%, profesores colaboradores 0,74%, 


profesores ayudantes doctores 0,74%). Un 11,76% son contratados investigadores, que 


ayudan a mantener las líneas de investigación en los laboratorios dirigidos por esta plantilla. 


Hay 20 becarios, en proceso de formación predoctoral y que contribuirán a un soporte 


enriquecido de plantilla joven a la docencia de práctica en laboratorios. 


Por último destacar que el 83% es profesorado permanente y el 97,79% de la plantilla está a 


tiempo completo. 


Varios profesores tienen una implicación en empresas biotecnológicas de la región extremeña 


con las que colaboran de manera habitual en proyectos de investigación (por ejemplo con el 


Instituto Extremeño de Reproducción Asistida, IERA). Asimismo, desde la Facultad de Ciencias 


se han firmado varias decenas de convenios con empresas de diferente naturaleza 


estableciendo colaboraciones puntuales o duraderas en el tiempo. En los últimos años se han 


impulsado empresas de base tecnológica (EBT) que tienen su sede en el Parque Científico y 


Tecnológico de Extremadura (PCTEX) así como varias patentes tramitadas por el Servicio de 


Gestión y Transferencia de Resultados de la Investigación (SGTRI) de la Universidad de 


Extremadura. 


Todo lo expuesto indica una plantilla plenamente consolidada con una amplia experiencia 


docente e investigadora. 


 


Mecanismos de los que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y 


mujeres y la no discriminación de personas con discapacidad 


Los Estatutos de la Universidad de Extremadura (aprobados en 2003) recogen en su artículo 


primero que “la UEx servirá a los intereses generales de la sociedad y de la educación superior, 


de acuerdo con los principios de libertad, pluralismo, participación e igualdad”. El cumplimiento 


de tales principios es objeto del articulado del TÍTULO IV de dichos Estatutos (dedicado a la 


comunidad universitaria), precisándose en su artículo 159 que la Universidad garantizará la 


igualdad de oportunidades y la no discriminación de los miembros de la comunidad 


universitaria con discapacidades. Para ello establecerá las medidas necesarias que permitan a 


estas personas, según su caso, el acceso a la información y el acceso físico a las dependencias 


de la Universidad. A este respecto, el artículo 164.2 b) garantiza a los profesores de la UEx 


disponer de los medios necesarios para el cumplimiento de sus obligaciones, con atención 


específica a las personas con discapacidades y de acuerdo a las posibilidades con que cuente la 


Universidad. 
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En consecuencia a estos principios, los procesos selectivos de la UEx, regulados por los 


artículos 174 y 186 de sus Estatutos y por la Normativa para la contratación de profesorado de 


la UEx (aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura de 1 de abril de 


2004 y su modificación aprobada por Consejo de Gobierno de la Universidad de Extremadura 


de 18 de julio de 2007) aseguran que la selección y contratación de personal en la UEx se 


realiza con respeto a los principios constitucionales de igualdad, mérito, capacidad y publicidad. 


Ello ha permitido conseguir, en la práctica, una contratación paritaria de hombres y mujeres en 


las incorporaciones de nuevos profesores en los últimos 6 años. 


No obstante ello, en lo que respecta a la no discriminación por razón de sexo, el Consejo de 


Gobierno de la UEx en su sesión del día 8 de marzo de 2004 creó, en una iniciativa del 


Vicerrectorado de Calidad y Formación Continua, la Oficina para la Igualdad cuyo objetivo está 


encaminado, básicamente, a la detección de situaciones de desigualdad y de violencia contra 


las mujeres en el ámbito universitario. En concreto, la Oficina para la Igualdad es responsable 


de las siguientes acciones: 


 Promover la creación de recursos orientados a la información y el intercambio de 


conocimientos y experiencias en materia de igualdad. 


 Crear recursos orientados al asesoramiento psicológico, la prevención y la detección 


precoz de situaciones de discriminación y violencia de género. 


 Crear recursos enfocados al asesoramiento jurídico en materia de discriminación y 


violencia de género. 


 Facilitar la celebración de encuentros o seminarios sobre estudios de género que 


informen a la comunidad universitaria de la necesidad de trabajar en el campo de la 


igualdad y la no discriminación. 


 Apoyar la realización de estudios sobre la discriminación de género, y detectar, a través 


de ellos, la realidad y las necesidades de la comunidad universitaria. 


 Promover la concesión de un premio anual (sin dotación económica) a la persona o 


entidad que se haya distinguido por la defensa de los derechos de la mujer. 


 Colaborar con centros e instituciones para llevar a cabo políticas de igualdad. 
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6.2. Otros recursos humanos 


La plantilla de PAS, por su número y cualificación tiene la suficiente capacidad para atender las 


necesidades administrativas, técnicas y de mantenimiento de la docencia e investigación en los servicios 


del centro y de las diferentes áreas de conocimiento que este Master supone. Este personal ha recibido 


cursos de formación organizados por la Sección de Formación Permanente del Personal de Administración 


y Servicios, que es la unidad dependiente del área de Gerencia, encargada de gestionar y promover 


acciones formativas del PAS, que capaciten y mejoren la gestión universitaria y la prestación de servicios 


que le son propias. Dentro de estas acciones formativas hay una serie de cursos obligatorios, según el 


trabajo que se realice, a los que ha asistido la mayor parte del PAS del Centro. 


PERSONAL DE ADMINISTRACIÓN Y SERVICIOS:FACULTAD DE CIENCIAS 
DESCRIPCIÓN DE LA PLAZA PERSONAS 


ADSCRITAS 


TIPO DE RÉGIMEN 


FUNCIONARIO (F) / 


LABORAL (L) 


 


 


ADMINISTRADOR 1 F 


JEFA DE NEGOCIADO DE  ASUNTOS ECONÓMICOS ( SECRETARÍA) 1 F 


JEFA DE NEGOCIADO DE ALUMNADO (SECRETARÍA) 1 F 


ADMINISTRATIVOS (SECRETARÍA)  2 F 


AUXILIAR ADMINISTRATIVO (SECRETARÍA) 1 F 


TÉCNICO ESPECIALISTA DE REPROGRAFÍA (SECRETARÍA) 1 L 


JEFA DE NEGOCIADO DE LA UNIDAD DEPARTAMENTAL  1 F 


AUXILIAR ADMINISTRATIVO DE LA UNIDAD DEPARTAMENTAL 2 F 


SECRETARIA DECANATO 1 F 


PERSONAL DE MANTENIMIENTO  1 L 


COORDINADORA DE SERVICIOS 1 L 


TÉCNICOS ESPECIALISTAS DE LABORATORIO 13 L 


TÉCNICOS INFORMÁTICOS 2 L 


TÉCNICOS DE APOYO  12 L 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


7.1 Justificación de la adecuación de los medios materiales y 


servicios disponibles 


Los medios inmuebles de que disponemos, en cuanto a instalaciones, abarcan el conjunto de 


edificios de la Facultad de Ciencias, aunque los estrictamente docentes, podemos limitarlos a los 
Edificios de Biología y Anexo, Edificio Eladio Viñuela, Edificio José Mª Viguera Lobo, Edificio José Luis 


Sotelo, Aulario y Edificio Juan Remón Camacho. A continuación se desglosan las dependencias de los 


citados edificios que se usarían para la docencia en el Máster de Biotecnología por la Universidad de 
Extremadura, así como las dotaciones respectivas en sistemas audiovisuales aplicables a la docencia. 


Posteriormente, se incluye un apartado en el que analiza muy brevemente la dotación disponible en 
material de laboratorio. 


Edificio de Biología y Anexo. 


Se trata de dos unidades comunicadas interior y exteriormente, de unos 3000 m2 construidos cada 
una, edificadas con unos 25 años de diferencia (1981 y 2007, respectivamente). La parte antigua 


alberga parte de las Áreas de Genética, Bioquímica y Biología Molecular, Microbiología, Biología 


Celular, Botánica y la de Zoología completa. En Genética, Microbiología y Biología Celular, se incluyen 
laboratorios de prácticas de capacidad máxima variable entre los 20 y los 40 estudiantes. Botánica y 


Zoología comparten uno con 22 puestos, que puede usarse alternativamente por una y otra Área. 
Estos laboratorios están dotados de medios audiovisuales suficientes y adecuados para la docencia 


práctica. Existen pequeñas bibliotecas, de acceso restringido, generalmente adosadas a las 


respectivas secretarías. Zoología dispone de un aula de informática con capacidad para 16 
ordenadores. Existen micro-salas de reuniones (unos 20 m2), en Genética y Zoología. La misma 


parte antigua incluye cuatro aulas dotadas de pizarras y medios audiovisuales (retroproyector, 
proyector de diapositivas, ordenador y cañón de proyección, una de ellas con pizarra digital), con 


capacidad de 100 alumnos (B1 y B2) y 50 alumnos (B3 y B4). También se dispone de un Salón de 
Actos con capacidad para 80 personas, incluyendo los medios audiovisuales adecuados. Igualmente 


se delimitó una Sala de Estudios, con unos 40 puestos y otra aledaña con 20 puestos.  


El Anexo de Biología, de reciente ocupación, incluye partes menores de las Áreas de Genética, 


Bioquímica y Biología Molecular y Biología Celular, consistentes en despachos y laboratorios de 
investigación. También contiene la mayor parte del Área de Botánica y las Áreas completas de 


Fisiología, Fisiología Vegetal y Ecología. Los laboratorios de prácticas aquí ubicados corresponden a 


Ecología (dos, con 25 y 15 puestos), Fisiología Vegetal (dos, con 35 puestos cada uno) y Fisiología 
(uno, con 40 puestos). Ecología ofrece una sala de informática con 12 puestos. Ecología, Fisiología y 


Botánica incluyen micro-bibliotecas, de uso principalmente destinado al personal del Área. 
Finalmente, en Ecología, Fisiología y Fisiología Vegetal se hallan pequeñas salas de reuniones para 


un número de personas inferior a seis. No hay aulas situadas en esta parte del edificio. Otras 


instalaciones, tanto en la parte nueva como en la antigua están orientadas principalmente a la 
investigación. 


Edificio Eladio Viñuela 


Destinado a laboratorios de prácticas y Aula de Informática. Cada uno de los laboratorios de 
prácticas disponibles por las Áreas implicadas en el máster, tiene unos 100 m2 de superficie, aunque 


varía la capacidad de alumnos, entre los 20 y los 40, en función del tipo de práctica. El primero de 
ellos está diseñado para la observación microscópica o visual de especímenes biológicos y es usado 


alternativamente por las Áreas de Botánica, Zoología y Biología Celular. Está dotado con medios 


audiovisuales, lupas y microscopios. El segundo laboratorio lo comparten las Áreas de Ecología, 
Fisiología y Fisiología Vegetal. El uso del mismo es tan variable como son las disciplinas que lo 


utilizan. El tercero corresponde a las Áreas de Genética y de Bioquímica y Biología Molecular, 
diseñado para prácticas de experimentación en esas Áreas y dotado de una cámara fría anexa. El 
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cuarto, adjudicado al Área de Ingeniería Química con material adecuado para el tratamiento 
biológico de aguas. El quinto, del Área de Química Analítica adecuado para análisis instrumental. 


En cada uno de ellos hay salas para el almacenamiento del material de prácticas y reactivos, de unos 


5 m2. También existe una pequeña dependencia común para la producción de agua destilada, 


esterilización e intendencia general. La Sala de Informática es de uso común para todas las Áreas de 
la Facultad y alberga una treintena de ordenadores, atendidos por un técnico en informática 


contratado por el centro. 


Edificio José Mª Viguera Lobo: 


Incluye por un lado dependencias de las Áreas de Química Analítica y Química Orgánica implicadas 


en el Máster, así como de otras Áreas de la Facultad de Ciencias. Cuenta con 2 laboratorios de 
prácticas en las Áreas referidas con disponibilidad para 20 alumnos cada uno y bibliotecas de las 


Áreas. Además de laboratorios de investigación con aparataje técnico y especializado que se pone a 


disposición del alumnado del máster. 


En este edificio se ubica en la planta baja y de acceso al mismo, el Servicio de reprografía y 
fotocopias, para todo el alumnado de la Facultad de Ciencias. 


Edificio José Luis Sotelo: 


Incluye despachos, laboratorios de investigación, y 2 laboratorios de prácticas para 20 alumnos cada 


uno. Además de sala de seminario y biblioteca de fondos del Área de Ingeniería Química. 


Aulario 


Además de las aulas ubicadas en el Edificio de Biología, en el edificio José Mª Viguera Lobo, en el 


edificio Juan Remón Camacho, disponemos en la Facultad de Ciencias de un edificio “aulario”, con 
aulas suficientes y adaptadas a las distintas necesidades de los cursos y asignaturas. Habiendo en el 


aulario aulas de gran capacidad para los exámenes y cursos numerosos. Todas las aulas están 
suficientemente dotadas de medios audiovisuales (proyector, ordenador y cañón). Algunas de ellas 


con pizarra digital. 


Edificio Juan Remón Camacho 


Incluye, dependencias del Área de Microbiología y de Edafología con dos laboratorios de prácticas 


(uno de hasta 50 puestos y otro de 20 puestos). También cuenta con el Salón de Grados principal de 


la Facultad de Ciencias, de unas 250 butacas, proporcionando medios audiovisuales adecuados a su 
función y dos aulas de gran capacidad: La 10 (antigua Sala de Proyecciones), para 150 alumnos y la 


9, con plaza para 250 estudiantes, ambas bien dotadas en material complementario para la 
docencia. 


Además, en este edificio se ubica el Local de estudiantes (Consejo de Estudiantes de la Facultad de 
Ciencias). 


Equipamiento científico 


El equipamiento científico para docencia abarca todas las adquisiciones realizadas hasta la fecha para 
la impartición de las prácticas de laboratorio. En cuanto a material inventariable, es decir, aparatos 


científicos, contamos con colecciones dotadas por la Universidad de Extremadura, la Junta de 


Extremadura, la Facultad de Ciencias y, por los propios investigadores a partir de la financiación 
recibida para sus proyectos. En cuanto al material fungible, cada año nos vemos en el albur de tener 


que complementar las dotaciones institucionales para material de prácticas con partidas procedentes 
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de proyectos de investigación obtenidos por el profesorado del Centro. 


Bibliotecas 


La red de bibliotecas de la Universidad de Extremadura (http://biblioteca.unex.es/) 


cuenta con los siguientes fondos*:  


456.265 monografías en papel,  


7.073 publicaciones periódicas, 2.708 con suscripción vigente, 


19.537 monografías electrónicas, 


16.486 publicaciones periódicas electrónicas, muchas de ellas matemáticas, 


41 bases de datos en red, entre las que se encuentra MathScinet y ISI Web of 


Knowledge. 


Recursos Virtuales 


La Universidad de Extremadura cuenta con un Campus Virtual que permite completar la 


formación que los alumnos reciben en las aulas. Apoyándose en las Nuevas Tecnologías 


de la Información y la Comunicación, este Campus Virtual pretende proporcionar a 


profesores y alumnos las herramientas necesarias para ampliar y mejorar el aprendizaje 


y la formación, con miras en el futuro profesional que impone la sociedad actual. El 


Campus Virtual presenta las siguientes herramientas de trabajo: 


Aula Virtual de la UEx para Primer y Segundo Ciclo (avuex) 


Aula Virtual para otros estudios (avuexplus) 


Aula Virtual para espacios de trabajo y coordinación (circuli) 


Manuales asistentes para la creación de asignaturas oficiales y de otros cursos 


Dispone de distintos proyectos vinculados: Avuex Extensa (para dar apoyo a la docencia 


de enseñanzas no universitarias), Campus Libre y Abierto CALA (para difusión y puesta 


en común del conocimiento y la cultura), Campus Virtual Compartido del Grupo 9 de 


Universidades (G9) (asociación de universidades que ofrece un programa compartido de 


asignaturas de libre configuración impartidas mediante sistemas telemáticos), Campus 


Virtual Latinoamericano CAVILA (asociación de universidades latinoamericanas para el 


fomento de la enseñanza y de la identidad latinoamericana) y, por último, la Plataforma 


Virtual de Formación Linex SP de la Junta de Extremadura. 


Por otra parte, a través de la Red Inalámbrica de la Universidad de Extremadura 


(RINUEX) y el proyecto EDUROAM, se dispone de cobertura de red inalámbrica Wi-Fi 


que garantiza el acceso a la red de los estudiantes en todos los Campus de la 


Universidad de Extremadura y en el resto de universidades del proyecto EDUROAM. 


 


Apoyos para la realización de prácticas externas 


A continuación se relacionan las empresas, centros de investigación e instituciones que 


han mostrado su apoyo escrito al Máster en Biotecnología propuesto por la Facultad de 


Ciencias de la Universidad de Extremadura, para los convenios de realización de 


prácticas externas: 


 


Centro de Cirugía de Mínima Invasión “Jesús Usón” 


Centro de Acuicultura “Las Vegas del Guadiana” (Gobierno de Extremadura) 


Centro de Investigaciones La Orden – Valdesequera (Gobierno de Extremadura) 


Centro Tecnológico Nacional Agroalimentario “Extremadura” (CTAEX) (Gobierno de 


Extremadura) 


Laboratorio Agroalimentario de Extremadura - Servicio de Calidad Agropecuaria y 


Agroalimentaria (Gobierno de Extremadura) 
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Parque Científico y Tecnológico de Extremadura (PCTEX) 


Servicio de Pediatría Hospital Materno Infantil - Badajoz 


Unidad de Reproducción Asistida Hospital Materno Infantil - Badajoz 


Colegio Oficial de Farmacéuticos de Badajoz 


Colegio Oficial de Farmacéuticos de Cáceres 


Agencia Estatal de Meteorología (AEMAT) - Delegación de Extremadura 


Instituto Extremeño de Reproducción Asistida (IERA-GC) 


Instituto del Corcho, la Madera y el Carbón Vegetal (IPROCOR) (Gobierno de 


Extremadura) 


Servicio de Gestión y Transferencia de Resultados de la Investigación de la UEx (SGTRI) 


Denominación de Origen Protegida (DOP) “Torta del Casar” 


Quesería Hermanos Pajuelo – Torta del Casar 


Tentuqueso S.L. 


Heral Enología S.L. 


Carnes y Vegetales S.L. (Apis) 


Conservas Vegetales de Extremadura S.A. (Conesa) 


Era El Peñasco S.L. Jamones y Embutidos 


Lactocyex S.L.U. 


Laboratorio Agroalimentario Industrial, S.L. 


 


JUSTIFICACIÓN DE LOS RECURSOS DISPONIBLES 


Los recursos que se ponen a disposición del Máster están siendo utilizados para todas 


las titulaciones de grado y de másteres que se imparten en la actualidad en la Facultad 


de Ciencias.  


De la descripción realizada se deduce que se cuenta con suficientes dotaciones de 


laboratorios, aulas y equipamiento didáctico y científico para asegurar la correcta 


docencia del Máster. Por otro lado, la gestión, funcionalidad y mantenimiento de los 


diversos recursos materiales implicados en la docencia han sido atendidos en el SGIC de 


la UEx mediante el Proceso de Gestión de los Recursos Materiales y Servicios Propios del 


Centro (PRMSC). Con ello, tanto en la actualidad como en el futuro la UEx garantiza la 


calidad de los recursos disponibles para la docencia del Máster en Biotecnología. 


No se descarta poder utilizar recursos facilitados por las instituciones que avalan la 


propuesta de este Máster, y con las que se pretende establecer colaboración. Dichos 


recursos aunque muy convenientes, no son estrictamente necesarios para el desarrollo 


del Máster. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS 


8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su 
justificación 


TASA DE GRADUACIÓN 85 


TASA DE ABANDONO 15 


TASA DE EFICIENCIA 90 


TASA DE GRADUACIÓN: porcentaje de estudiantes que finalizan la enseñanza en el tiempo previsto en el 
plan de estudios (d) o en año académico más (d+1) en relación con su cohorte de entrada.  
Forma de cálculo: El denominador es el número total de estudiantes que se matricularon por primera 
vez en una enseñanza en un año académico (c). El numerador es el número total de estudiantes de los 
contabilizados en el denominador, que han finalizado sus estudios en el tiempo previsto (d) o en un año 


académico más (d+1).  
Graduados en “d” o en “d+1” (de los matriculados en “c”) 


-------------------------------------------------------------------- x100 
Total de estudiantes matriculados en un curso “c” 


TASA DE ABANDONO: relación porcentual entre el número total de estudiantes de una cohorte de nuevo 
ingreso que debieron obtener el título el año académico anterior y que no se han matriculado ni en ese 
año académico ni en el anterior.  
Forma de cálculo: Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso establecer el total de 
estudiantes que sin finalizar sus estudios se estima que no estarán matriculados en la titulación ni en el 
año académico que debieran finalizarlos de acuerdo al plan de estudios (t) ni en el año académico 
siguiente (t+1), es decir, dos años seguidos, el de finalización teórica de los estudios y el siguiente.  


Nº de estudiantes no matriculados en los 2 últimos cursos “t” y “t+1” 
-------------------------------------------------------------------------------------- x100 


Nº de estudiantes matriculados en el curso t-n+1 
 


n = la duración en años del plan de estudios 


TASA DE EFICIENCIA: relación porcentual entre el número total de créditos teóricos del plan de estudios 
a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes graduados 
en un determinado curso académico y el número total de créditos en los que realmente han tenido que 
matricularse.  
Forma de cálculo: El número total de créditos teóricos se obtiene a partir del número de créditos ECTS 
del plan de estudios multiplicado por el número de titulados. Dicho número se divide por el total de 
créditos de los que realmente se han matriculado los graduados.  


Créditos teóricos del plan de estudios * Número de graduados 
--------------------------------------------------------------------------------- x100 


(Total créditos realmente matriculados por los graduados) 


8.1.1 Justificación de los indicadores propuestos 


El presente Máster, al ser de nueva implantación en nuestra Universidad, no 


dispone de precedentes que nos hayan permitido hacer una previsión de cuáles 


serán las tasas de graduación, abandono y eficiencia. 


Por ello, para la propuesta realizada hemos utilizado distintas fuentes de 


información. La primera, las tasas de otros programas de estudios de titulaciones 


similares implantadas en otras Universidades. La segunda fuente de información es 


la de las tasas de otros másteres que se vienen impartiendo en nuestra 


Universidad, y que tienen un enfoque similar al presente máster. 
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RECTORADO 
 
 
Avda. de Elvas, s/n 
06006 Badajoz 
Teléfono: 924 289302    


  


  
   


 
 
 
 
 
 
 


D. Antonio Hidalgo García, Rector Magnífico de la Universidad de Extremadura, 


autoriza Dª Rosa María Pérez Utrero con DNI:09.166.591-X, a realizar todas las 


gestiones relacionadas con la tramitación de los títulos oficiales en calidad de 


representante legal de la Universidad de Extremadura. 


 
 


 
En Badajoz, a 14 de diciembre de 2022 


 
 


EL RECTOR 


 
Fdo. Antonio Hidalgo García 
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